LCD-Teplomér
Objednaci €islo: 11 54 52

Pozor! Dulezité! Ctéte!

Zaruka se nevztahuje na Skody vzniklé
nedodrzovanim tohoto navodu k pouziti. Za
piipadné dalSi Skody, které z toho mohou vyplynout
nepiejimame zadnou odpovédnost. Prosim prectéte
si tento navod dlkladné jesté pred uvedenim
pristroje do provozu.
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Ten kdo sestavuje pfistroje nebo rizné stavebni ¢asti
rozSifenim tohoto modulu, pfipadné jeho zabudovanim
je podle zékona bréan jako vyrobce. Je proto povinen
pfi pfedani vyrobku dodat s nim také vSechny
doprovodné papiry, svoji adresu se svym jménem.



Pfistroje, které jsou sestaveny svépomoci museji
po technické a bezpe€nostni strance odpovidat stejnym
normam jako produkty vyrobené elektrotechnickymi
zavody.

Tato stavebnice mlze byt pouzita jen pro napéti pro
ni uréenou.

U pfistroji, které budou provozovany na napéti
vy$Si nez 35 V smi byt kone¢na montaz provadéna
pouze odbornikem.

Provozni poloha pfistroje je libovolna.

Pfi instalaci stavebnice je nutné dbat na dostate¢ny
prufez pfivodnich vodica!

Pripustna teplota okoli (pokojova teplota) nesmi

béhem provozu prekroCit 40°C, resp. poklesnout
pod 0°C.

Pfistroj je uren pro pouziti v suchych a Cistych
prostorach.

Pfi kondenzaci vody v pfistroji musi byt vyckano
urcitou aklimatiza¢ni dobu (cca. 2 hodiny).

Chrante tuto stavebnici pfed vihkosti, stfikajici
vodou a nadmérnymi ucinky tepla!

Pfistroj nesmi byt pouZit ve spojeni s lehce tékavymi
a horlavymi kapalinami!

Tato stavebnice a jeji Casti nepatfi do rukou détem!

Stavebnice smi byt uvedena do provozu pouze
pod dohledem dospélého nebo odbornika!

Pfi pouZiti pfistroje ve vyrobnich zavodech musi byt

dodrZzeny  bezpecnostni  pfedpisy pro  praci
s elektrickym zafizenim.
Ve Skolach, vzdélavacich stfediscich, hobby

a privatnich dilndch musi byt zajistén odborny
dohled vySkolenym pracovnikem.

Pristroj nepouzivejte v nebezpecnych prostorach
nebo za nepfiznivych podminek, tam kde
se vyskytuji nebo mohou vyskytnout hoflavé plyny,
vypary nebo prach. V zamu své bezpeCnosti
omezte nepodminéné navlhnuti nebo styk pfistroje .

V pfipadé, Ze je nutné pfistroj opravit, mohou byt
vadné souCastky vymeénény pouze originalnimi
souCastkami! Pouziti podobnych souCastek muze
vézt k vécnym i osobnim Skodam!

Oprava pfistroje m0ze byt provedena pouze
odbornikem!

Vniknutim  jakékoliv kapaliny muze byt pfistroj
znien. Natekla-li do pfistroje néjaka kapalina, mél
by byt potom znovu pfekontrolovan odbornikem.
Neni-li pfistroj delSi dobu pouzivan, je nutno jej
odpojit ze sitové zasuvky. Po pouZiti pfistroj vzdy
vypnéte a vyjméte ven nabité akumulatory!

Doporuéené pouziti vyrobku

Tento pfistroj je uren pro méfeni teplot pomoci
externiho €idla. Jeho méfici rozsah je -50 az +150°C.

Pouziti pfistroje za jinym ucelem, nez zde bylo popsano
neni pfipustné!

Bezpecnostni pokyny

Pfi zachazeni s produkty, které pfichazeji do styku
s elektrickym napétim museji byt dodrzeny platné
bezpecnostni normy.

Pfed otevienim pfistroje vytahnéte sitovou $idru ze
zasuvky a pfesvédcte se, Ze pfistroj je bez napéti.

Stavebni Casti, skupiny nebo pfistroje sméji byt
uvedeny do provozu teprve tehdy, jsou-li bezpeéné
zabudovany v néjakém ochranném krytu. Béhem
stavby museji byt bez napéti.

Pouziti nastroju na stavebnich &astech, skupinach
nebo pfistrojich je dovoleno jen tehdy, je-li pfistroj
bezpecné oddélen od napéti, a kdyz jsou vSechny
pfipadné kapacitory v pfistroji vybity.

Kabely nebo vedeni vedouci elektricky proud,
kterymi jsou jednotlivé Easti pospojovany, museji byt
zkontrolovany na poruseni izolace. Pfi zjisténi
zavady na izolaci musi byt pfistroj okamzité vyrazen
z provozu. a to do té doby, dokud nebude zavada
odstranéna vymeénou vadného vodice.

Pfi vyméné nékterych soucastek nebo dilt musi byt
strikiné dodrZzena jejich pfedepsana jmenovita
hodnota.

Neni-li z pfilozeného seznamu  soucastek
pro neodborného kone¢ného uzivatele zfejmé, které
elektrické hodnoty plati pro kterou soucastku a dil,
jak provést vyménu, jak stavebnici zapojit nebo jaké
hodnoty sméji mit pfipojené externi obvody, musi
byt vyhledan elektrotechnicky odbornik.

Pfed uvedenim do provozu je vZzdy nutné pfedem
zkontrolovat, zda je pfistroj nebo jeho ¢ast vhodné k
tomu kterému konkrétnimu pouZiti!
Pfi pochybnostech  je  nutné se informovat
u elektrotechnického odbornika nebo u vyrobce!



e Prosim, nezapomerite, Ze chyby v obsluze
nebo pfipojeni lezi mimo oblast naseho vlivu.
Je samozfejmé, Ze za pfipadné chyby, které takto
vzniknou, nepfejimame zadnou odpovédnost.

o Stavebni dily, které nefunguji by mély byt zaslany do
opravy s pfesnym popisem chyby (Udaje o tom co
nefunguje! Nebot jen tak bude mozno chybu
odstranit!) a s pfisluSnym navodem ke stavbé,
samoziejmé také s krytem. Casové naroéné
montdze a demontaze krytt si  musime
ze srozumitelnych ~ divodi  pfidavné  Uctovat.
Stavebnice, u kterych bylo zapoCato se stavbou,
neni jiz mozné vyménit za nové. Pfi instalaci
a pfizachézeni se sitovym napétim je nutno
dodrzovat bezpecnostni pfedpisy.

e U pfistroju, které budou provozovany na napéti
vy$Si nez 35 V smi byt kone¢na montaz provadéna
pouze odbornikem.

e Ke stavebnici lze pfipojovat pouze spotiebice
do celkového vykonu 500 W. Tato hodnota nesmi
byt nikdy prekroc¢enal!

e V kazdém pfipadé je nutno zkontrolovat, zda je
stavebnice vhodna pro dané pouziti, resp. jestli tak
mUZe byt pouzita.

e Uvedeni do provozu je dovoleno pouze tehdy, je-li
obvod absolutné bezpec¢né uzavfen v krytu.

e Je-li nutné méfeni na otevieném pfistroji, musi byt
pouzito oddélovaci transformator nebo jak bude
zminéno musi byt pfistroj napajen z vhodného
sitového napajece, ktery odpovida bezpecnostnim
normam.

e VSechny prace na propojovani draty smeji byt
provadény pouze na pfistroji bez napéti.

Popis vyrobku

Elektronicky teplomér s 13 mm vysokym LCD
displejem, ktery je urCen pro méfeni teplot od -50°C
do +150°C. VyznaCuje se predevSim svoji vysokou
pfesnosti. Diky pouziti vysoceintegrovaného obvodu
advou dratovych potenciometri Ize tento teplomér
velice pfesné zkalibrovat.

Jeho pouziti se neomezuje pouze na méfeni pokojové a
venkovni teploty. Lze jej pouzit také pro méfeni teploty
vody v ustfednim topeni, jako automobilovy teplomér,
resp. teplomér do karavanu a obytného pfivésu. Baleni
obsahuje teplotni Cidlo KTY 10. Pfivodni vodice k
tomuto Cidlu mohou byt az 10 m dlouhé.

Tento vyrobek byl prezkousen podle EU normy
89/336/EWG  (EMVG ze dne  9.11.1992,
elektromagneticka kompatibilita) a odpovida vSem
jejim podminkam.

Popis obvodu

Tento nas teplomér se hodi nejen k méfeni vyssich
teplot, ale i pro méfeni normélnich pokojovych teplot.
Teplomér vyuziva fyzikalniho jevu, ktery zpusobuie,
ze polovodiCovy senzor ma svoji vodivost zavislou
na teploté.

Tento jev se uplatiuje i tam, kde ho nepotfebujeme,
napf. u kazdé bézné diody. S kazdym Faradem
(ne stupném Farada a pii méfeni teplotnich rozdili ani
stupné Celsia) se snizuje propustné napéti o cca.

2mV.

Toto zvySovani vodivosti pfi stoupajici teploté je
zakladni vlastnosti teplotniho ¢idla nazyvaného PTC
teplotni senzor. Nékteré materidly maji opacnou
zavislost, tj. se stoupajici teplotou jejich vodivost klesa.
To jsou tak zvané NTC senzory.

BohuZel neni teplotni zavislost téchto senzorl pfilis
linearni. To ma za dusledek nelinearni (nepravidelné
rozdélenou) stupnici. Bylo zapotfebi hodné prace
nezmohl byt vyvinut senzor s linearni teplotni
Z4vislosti.

K jednomu s prvnich linearnich senzord, které byly
vyvinuty, patfi i na§ populdrni senzor KTY 10. Jeho
pfesnost je pro bézné provozni pfistroje vice nez
dostacujici. Neni potfeba provadét Zadnou linearizaci.

Pfesto Vas musime upozornit na jednu Veéc,
aby se pfedeslo eventuelnimu nedorozuméni: Chcete-li
totiz vyuzit cely maximalni rozsah, projevuje se v tomto
jednoduchém a levném zapojeni nezanedbatelna
meéfici chyba. Podle presnosti kalibrace hotového
pfistroje  je tato nepfesnost asi 10 krat vySSi nez
pfi pouhém méfeni napéti (pomoci DVM).

Protoze vSak pfi méfeni teploty malokoho zajimaji
desetiny stupné, je jeho pfesnost pro bézné ucely
postadujici. Relativni zmény teploty muzete naproti
tomu méfit s dobrym rozliSenim a kratkou dobou
ustaleni.



Konstrukce obvodu:

Aby bylo mozno zmény odporu teplotniho senzoru co
mozna nejednoduseji zméfit a prepoditat ji na teplotu,
byl pfi stavbé obvodu pouzit jeden trik: Senzor tvofi
spole¢né s rezistorem R7 napétovy déli¢. Délici pomér
tohoto déliCe je tedy napétové zavisly. Teplotné zavisly
ubytek je méfen pomoci modulu digitalniho voltmetru.
Pfitom vznika jeden problém ktery se u normalnich
digitalnich voltmetrt (DVM) nevyskytuje:

Elektronicky teplomér by se mél chovat podobné jako
normalni teplomér, tj. zaporné teploty by mély byt
zobrazovany se zapornym znaménkem. To je
problematické, protoZe teplotni senzor nema pfi teploté
0°C odpor 0 Q. To znamend, Ze musime stupnici
pfistroje realizovat posunutu o urcitou hodnotu.

Déle je dobré védét, ze méfici rozsah DVM modulu
ICL7106 je od 0 do 2 V (pfesné do 1,999 V).
Vezmeme-li je$té v avahu ohraniCeni napéajecim
napétim (+Uv a GND), pak jsou pro nas 2 V horni
hranici méfeného napéti. Méfené napéti Uln je
pfivedeno na Pin 30 a 31 (InLo a InHi), jako vztazné
napéti je pouzito referen¢ni napéti na vyvodech Pin 35
a 36 (RefLo a Ref.Hi). Vysledek méfeni je ziskan
porovnanim napéti Uin s napétim Uref.

Jako spole¢na vztazna hodnota slouzi vyvod Common
(Pin 32), ktery vS8ak v tomto zapojeni neni pfipojen
na minus pdl napajeni (GND). Com a Ref.Lo spolecné
vytvareji plovouci vztaznou hodnotu, kterd je asi 2V
pod Urovni napajeciho napéti +Uv.

O cca. 0,5V vySe lezi vztazna hodnota InLo pro viastni
méfeni. To je virtualni nula, kterou Ize nastavit pomoci
potenciometru P2. Od této hodnoty se mlze vstupni
napéti InHi pohybovat 1,5 V smérem nahoru a 0,5 V
dolu. Z toho je vidét, Ze hodnota méfeného napéti Uin =
0,5 V (napéti mezi Pin 31 a 30) ma za nasledek
nulovou naméfenou hodnotu (0,00). Referenéni napéti
(mezi Piny 36 a 35) totiz saha svoji spodni hranici
00,5V nize.

Vedle toho generuje automaticky nas |0 jeSté dvakrat
az frikrat za sekundu kalibrovaci impuls, ktery vSak
vnasem zapojeni neni vyuzit. Vlastni méfeni
(porovnavani Uin a Uref) probihd na integranim
principu vstupniho napéti.

V8echny méfici vétve obvodu jsou zapojeny paraleiné
(R7 + KTY, R1 + P1, R6 + P2) a jsou jednim pélem
pfipojeny k napajeni (+Uv). Z tohoto dlvodu neni
méfeni zavislé na kolisani napajeciho napéti a obvod
méfi pfesné i pfi vybitych bateriich. Spodni hranice
napéti, pfi které jesté pfistroj funguje je cca. 6 V.

LCD displej z tekutych krystall je fizen pomoci
pfislusnych obdelnikovych signali. Tento signal je
vytvafen uvniti 10. K fizeni displeje je nutno pfivést
na displej dva signaly s opacnou fazi, jeden je pfipojen
na spoleCnou elektrodu a jeden na vybrany segment.
Desetinnou teCku je potfeba zapojit trvale,
podle zvoleného méficiho rozsahu. Jeji Ffizeni je
svéfeno unipolarnimu tranzistoru T1.

Stavba obvodu

Neékteré cestiCky na desce s ploSnymi spoji jsou velice
uzké, protoZze bylo potfeba udélat velké mnozstvi
propojek. Proto postupujte pfi pajeni velmi opatrné,
aby, nedoslo ke zbyte€nému poskozeni spoje nebo

k prozkratovani dvou vodi¢. Osazovani desky zaénéte
péti dratovymi propojkami (jako dratky pouzijte odstfizky
z vyvod rezistor().

Pfi stavbé vstupniho déliCe se vyplati pouzit presné
rezistory s kovovym filmem, které maji vyrazné nizsi
tepelnou zavislost nez uhlikové rezistory. Dratové
potenciometry maji obvykle dobré teplotni vlastnosti.

Jako C1 je z divodu Setfeni plochou pouzit maly
tantalovy kondenzator. U filtrovacich kondenzatorli C7
a C8 nezaleZi na presné hodnoté, ale méli by byt
minimalné na 16 V. Pozor na jejich spravnou polaritu!
Stfidavé napéti na kondenzatoru C1 je pfipustné pokud

Patici pro IO musite rozfiznout na dvé Casti, protoZe
uvnitf ni jsou umistény také néjaké soucastky. Ty po
pfipajeni ohnéte az k desce aby nepfekazely
integrovanému obvodu.

Také obé 20-pdlové patice pro displej pfipajejte jesté
pfed tim neZ do patice vlozite 10. Po tomto pajeni se
vyplati desku zkontrolovat na spravnost a dobrou

vivs

Teprve, kdyZ si budete jisti, Ze na desce neni zadna
chyba, vioZte 10 do patice. Nejprve srovnejte jeho
nozicky (pomoci plochych klesti), aby se pfi zasouvani
do patice zadna neohnula. Zvlastni pozornost vénuijte
nozi¢kam displeje, protozZe ty jsou velmi mékkeé a Ize je
snadno ohnout. Kazdou nozicku pfesné vyrovnejte

a potom displej opatrné zasurte do patice.

Pfi zapojovani displeje s tekutymi krystaly dejte pozor
také na jeho spravnou orientaci! Na levém rohu displeje
je vidét zataveny otvor ve skle, kterym byl displej
naplnén. Tato strana musi ukazovat smérem k R1,
resp. k R6. VSechny noZicky displeje musi byt pfesné
nad otvory patice jeSté pfed tim neZz vyvinete tlak
na jeho zasunuti.



Budete-li chtit displej nékdy z patice vyndat, udélejte
si dfevény klinek, ten pak zasunte mezi displej a patici.
Tim displej uvolnite, aniz by se poSkodila néjaka
nozicka.

Teplotni senzor muzete pfipdjet pfim na desku
ploSnych spoju. Muzete jej pfipajet také pomoci
libovolné dlouhého kabelu. Jeho délka mulze byt
i nékolik metrd. Nemusi mit zadné stinéni. U kabell
sdélkou Vvétsi nez 5m vSak doporuCujeme pouzit
dvouzilovy kabel se stinénim. jeho stinéni pfipojte
naminus pol napajeni (GND). Polarita senzoru je
libovolna.

Nékolik poznamek na zavér

Pfed tim nez zaCneme obvod Kkalibrovat, vratime
se jesté kratce k nékterym chybam, které jsou
zpUsobeny mylnou predstavou o funkci a neznalostmi
problému.

NejcastéjSi pficinou vSech chyb je senzor sam, protoZe
nelze vyrobit material se zcela linearni charakteristiku,
ktera je potfebna k pfesnému méfeni. Zalezi na tom
jaké materidly byly pfi vyrob& senzoru smichany.
Normalni polovodi¢ totiz ma pribéh zavislosti vodivosti
na teploté exponencialni. Tento prubéh byl u KTY
vyrovnan, ale pfesto je exponencialni prubéh trochu
znat. Tato nelinedrmost se projevuje predevsim
v pfipadé velkého méficiho rozsahu. V naSem pfipadé
je rozsah 200 K (Kelvin) od -50°C do +150°C.

Pfi kalibraci zaddme dva pevné body, jejiz volba nam
zaroven ur€uje chybu méfeni zpusobenou nelinearitou
(viz. minuly odstavec). Zatneme s nulou, ktera je
po elektrické strance pouze virtualni, ale v pfirodé je to
pfesné ur¢eny pevny bod. Nikde jinde nam pfiroda
nenabizi Zadny podobny teplotni etalon (normél) nez
pravé bod 0°C. Tohoto bodu lIze velmi snadné
dosahnout aniz by bylo nutno senzor zmrazovat.

Nulovy bod urluje teplota skupenské zmény vody
(kapalina - pevna latka) pfi normélnim tlaku na Urovni
morské hladiny. Jak jisté vite z fyziky, m& voda s
kousky ledu pravé tuto teplotu (01C). Do sklenice
studené vody vhodte nékolik kostek ledu. Podle toho
jak tepla voda je a jaka je teplota okolniho prostfedi,
budou kostky ledu tat, az do doby, kdy se ustali teplotni
rovnovaha. A to je pravé pii teploté 0°C.

Mate-li senzor pfipajen na kabelu a je-li vodotésné
uzavien v plastikovém sacku, muzete jej do této
sklenice ponofit. Potom malou chvili vyCkejte, nez se
teplota senzoru dostane na stejnou teplotu jako voda ve
sklenici (0°C). Potom pomoci potenciometru P2
nastavte na displeji hodnotu 00.0 (teplomér vynulujte).
Podle okamZitého tlaku vzduchu a nadmofské vysky je
pfistroj nastaven pouze s urcitou presnosti!

Nakonec je ke kalibraci pouzit jesté druhy potenciometr
P1. Tato kalibrace se provadi pfi jiné znamé teploté. P1
uréuje strmost charakteristiky aniz by bylo nutno na
jejim prabéhu néco ménit. Jako druhou hodnotu miZzete
vzit napf. Teplotu 25°C. Tim se chyba méfeni rapidné
snizi. Pfi 80°C je hodnota odporu teplotniho senzoru
2,90 kQ2, ackoliv méla byt pouze 2,76 kQ, to
pfedstavuje relativni chybu 5% (absolutni chyba muze
byt az 10 K).

Nastavite-li P1 vice nahoru (na teplotu Vv&tsi nezZ
100°C), rozdéli se chyba na obé strany (). Po celou
dobu co se bude méfena teplota pohybovat v okoli této
nastavené teploty se nemusime o chybu méfeni
zajimat.

Technicke udaje

Napajeci napéti :9-12V (9 V baterie)

Prikon :cca. 1 mA
Mérici rozsah teploty : -50°C az +150°C
RozliSeni :0,1°C

Rozméry : 70x51x 15 mm
Upozornéni!

Pfed tim nez zacnete se stavbou a neZ uvedete pfistroj
do provozu, prectéte si v klidu tento navod cely az
do konce (PfedevSim odstavec o moZnych chybach
ajejich odstranéni!). PreCtéte si pfirozené také
bezpecnostni pokyny. Potom budete védét co musite
dodrZovat a omezovat, aby jste zamezily chybam, které
¢asto vzniknou pfi pfilis uspéchané praci.

Pajeni a prodratovani provadéjte absolutné Cisté
a odborné, nepouzivejte zadny kyselinu obsahujici cin,
pajedlo atd.. PfesvédCte se, ze nevznikl Zadny studeny
spoj. Nebot' kazdé necisté pajeni nebo Spatné pajeci
misto, pohyblivy kontakt nebo Spatna konstrukce
znamenaji nepfijemnou a ¢as vyZadujici chybu. To vie
pfi moznosti poSkozeni soucastek, coz byva nékdy
fetézova reakce a znamena Upiné zniCeni obvodu.
Nezapomerite, Ze stavebnice, ktera byla pajena
kyselym cinem, pajedlem atd., nebude v naSem servisu
opravena.

Pfi stavbé elektronického obvodu jsou pfedpokladany
zakladni znalosti 0 zachazeni se soucastkami, obvody
a znalost pajeni s pajeckou.



VSeobecné pokyny ke stavhé obvodu:

MozZnost, Ze po sestaveni obvodu néco nefunguje Ize
silné omezit odbornou a Cistou praci. Pfed tim nez
pokracujete v préaci, zkontrolujte dvakrat kazdy krok
a kazdé misto. Drzte se pokynU v navodu! Nic nedélejte
jinak neZ je tam popsano!

Kazdy krok si odSkrtnéte v navodu dvakrat, jednou
pfi pajeni, po druhé pfi kontrole. PFi praci nespéchejte.
Bastleni neni zadna akorat prace, protoze ¢as s nim
spojeny je tfikrat mensi nez ¢as hledani chyby.

Velmi Casta pfiCina chyb je S8patné osazeni
soucastkami, napf. opa¢né zapéjené soucastky jako
diody, 10 a elektrolytické kondenzatory. Dodrzujte také
barevné znaCeni rezistor(, nékteré maji snadno
zameénitelné barvy.

Se zvySenou pozornosti dbejte také na hodnoty
kondenzatori, napf. 10 =100 pF (ne 10 nF). Plati
dvakrat méf, jednou fez. Dbejte na to aby jste vSechny
nozicky 10 opravdu strCili do zdifek. Snadno se totiz
stane, Ze se pfi zastrkavani jedna noZicka ohne. 10
obvod musi pod slabym tlakem sam lehce spadnout
do direk. Nedélate-li to tak, je velmi pravdépodobné,
ze dojde k ohnuti nebo zlomeni nékteré nozicky.

Je-li vechno v poradku, je nutno hledat chybu jinde.
Napf. studeny spoj. Tito nepfijemni privodci bastlifova
Zivota, vystoupi na povrch tehdy, neni-li pajené misto
dobfe prohfato a cin nema dostate¢ny kontakt s vodici.
Vyskytnou se i tehdy, bylo-li pfi chladnuti cinu
s dratkem ve Spatny Cas pohnuto. Tyto chyby lze
rozpoznat podle matného vzhledu vrchni plosky péjeni.
Jedina pomoc je, pajené misto znova propajet.

U 90% reklamovanych moduli se jedna o chyby
v péjeni, studené spoje, Spatny cin, atd..

Pro pajeni proto pouZivejte pouze elektrotechnicky cin s
oznacenim SN 60 Pb (60% a 40% olova). Tento pajeci
cin ma uvnitf jadro z kalafuny, ktera slouZi jako Cistici
prostfedek a béhem péjeni ochrafuje pajku pfed
oxidaci. DalSi pajeci prostfedky jako pajivy olej, pasta
nebo kapalina nesméji byt v Zadném pfipadé pouzity.
Tyto latky mohou znicit jak desku tak i elektronické
soucastky. Kromé toho vedou elektricky proud a mohou
zpUsobit bludné proudy a zkraty.

Je-li aZz potud vSe v pofadku, ale obvod pfes
to nefunguje, pak je pravdépodobné vadna néjaka
soucastka. Jste-li elektronik zac¢atecnik, bylo by nejlepsi
aby jste se poradil s nékym kdo elektronice trochu
rozumi a ma eventuelné néjaké mefici pristroje.

Nemate-li tuto moznost, poSlete vadny vyrobek dobie
zabaleny, s dobfe popsanou chybou a s pfislusSnym
navodem ke stavbé do naSeho servisu (Pouze pfesny
popis chyby umoZzAuije jeji opravu!). Pfesny popis chyby
je dullezity, protoze chyba mulze byt jak ve VaSem
pfistroji tak i ve vnéjSich obvodech!

Pokyny

Tato stavebnice byla, pfed tim nez $la do vyroby
mnohokrat jako prototyp postavena a odzkouSena.
Teprve poté co bylo dosazeno optimalni kvality, byla
vyrabéna sériove.

Aby bylo jisté, Ze pfistroj bude funkéni je vlastni stavba
rozdélena do dvou Casti:

Cast | : Montaz soucastek na desku
Cast II; Testovani funkénosti

PFi zapajovani soucastek dbejte na to, aby byly k desce
pfipajeny co nejtésnéji (neni-li uvedeno vyslovné jinak).
V8echny precnivajici draty museji byt tésné u desky
odstfihnuty.

Protoze se u nékterych soucastek jedna o velmi malé
nebo velmi blizké pajeci ploSky (nebezpedi
pfemosténi), je nutno byt pfi pajeni velmi opatrny.
Pecliva a Cista prace mlze uSetfit dlouhy ¢as hledani
chyb. Péjeni provedte peclivé podle nasledujiciho
postupu.

Navod k pajeni:
Jestlize nemate praxi v péjeni, pfeCtéte si nejprve
prosim tento navod k pajeni. Tim se nauCite pajet
s elektrickou pajeckou.

1. Pfi pajeni elektronickych obvodu nepouzivejte nikdy
pajeci kapalinu nebo péjedlo. Tyto obsahuji
kyselinu, ktera muze zniCit elektronické soucastky
a desku plonych spoju.

2. Jako material k pajeni mlze byt pouZit pouze
elektrotechnicky cin SN 60 Pb (to znamena 60%
cinu, 40% olova) s jadrem vyplnénym kalafunou,
ktera zaroven slouzi jako rozpoustédlo necistot
a oxidd.

3. K péjeni pouzite malou elektrickou pajecku
svykonem 75 W. Pajeci $picka musi byt Cista
od sazi, aby bylo mozno dobfe odvadét teplo.
To znamena, Ze teplo od pajeci SpiCky musi byt
pfevedeno na misto pajeni.

4. Pajeni by mélo byt provedeno naraz, protoZe pfilis
dlouhym pajenim by mohlo dojit ke zniCeni
soucastek. Také mize dojit k odchlipnuti cesti¢ek
na kuprexitové desce.



5. Pfi pajeni musi byt na pajeci Spicce a ploSce
dostatek cinu, aby bylo vytvofeno vodivé spojeni
mezi cestiCkou na desce a pfivadénym dratkem.
Zaroven vSak nesmi byt cinu pfilis mnoho. Jakmile
cin zacne téci, oddalte cinovy drat od mista pajeni.
Potom jeSté okamZik pockejte, aby se pajeny spoj
dobfe prohfal a potom oddalte pajecku pry¢.

6. Nezapomente, Ze s pravé pajenou soucastkou
nesmite poté co byla pajecka oddélena jesté cca. 5
sekund pohnout. Jen tak zlstane stfibrné leskla
bezvadné ploska.

7. Pfedpokladem pro vytvofeni bezvadné pajeci plosky
a dobrého pajeni je Cista, nezoxidovanad pajeci
Spicka. Se Spinavou pajeci Spickou neni mozné Cisté
pajet. Po kazdém pajeni odistéte Spicku v kalafuné,
vlhkou houbou nebo silikonovym kartackem.

8. Po péjeni odstfihnéte pfimo nad pajecimi ploSkami
klestiCkami vyCnivajici draty.

9. Pii pajeni polovodicovych soucastek, LED diod a IO
nezapomente, Ze nesmite prekroit dobu pajeni 5
sekund. To by mohlo tyto soucastky znicit. Zaroven
je nutné u téchto soucastek dodrzet spravnou
polaritu.

10.Po osazeni desky zkontrolujte kaZdou soucastku,
zda je spravné pfipdena a polarizovana.
Zkontrolujte také, zda nejsou nedopatienim cinem
pfemostény nékteré plosky. To nemusi vézt k chybé
funkce, ale ke zniCeni drahych soucastek.

11.Nezapomente, Ze nespravna mista pfipajeni, Spatné
pfivody, chyby obsluhy a Spatné osazeni lezi mimo
oblast naSeho vlivu.

Stavebni cast I:
Montaz soucastek na desku

1.1 Rezistory

Nejprve podle vzdalenosti direk ohnéte pfivodni draty
rezistord do pravého Uhlu. Potom odpory zasurite
do pfisludnych direk (podle planu rozloZeni soucastek).
Aby soucastky pfi otoCeni desky nevypadly, ohnéte
jejich vyvody na druhé strané desky v uhlu cca. 45°
od sebe. Potom desku obratte a odpory ze strany
ploSnych spoju peclivé pfipajejte. Nakonec odstfihnéte
pfebyvajici draty vyvodu tésné u pajivych plosek.

V této stavebnici jsou pouzity dva rGizné typy odpord.

NejcCastéji jsou pouZzivany vrstvové uhlikové odpory
s toleranci 5%. To, ze se jedna pravé o tyto odpory je
vyznaCeno zlatym toleranénim prouzkem. Vrstvové
uhlikové rezistory maji obvykle Ctyfi barevné krouzky.

Rezistory s kovovym filmem maiji toleranci pouze 1%.
To, ze se jedna pravé o tyto odpory je vyznaceno
hnédym toleranénim prouzkem, ktery je o néco S$irSi nez
ostatni barevné prouzky. To ma zamezit jeho zaménéni
z normalni identifikaCni prouzek (jednotkovy).

Pfi Cteni hodnoty rezistoru postupujte takto: Vezméte
rezistor tak aby se zlaty prouzek tolerance nachazel
na pravé strané. Hodnotu odporu potom Ctéte zleva
doprava.

R1= 100k hnéda, d&erna, Zluta

R2= 1M hnéda, derna, zelena

R3= 100k hnéda, d&erna, Zluta

R4= 100k hnéda, d&erna, Zluta

R5= 1M hnéda, derna, zelena, zluta
(s kovovym filmem)

R6= 100k hnéda, cerna, Zluta

R7=5k6 zelena, modra, Cerna, hnéda

(s kovovym filmem)

e

1.2 Dratové mustky (propojky)

Ze strany souCastek zapdjejte oba dratové mustky.
Jako mulstek pouzite prosim odstfizené kousky
s pfivodd rezistord.

Na planku rozlozeni soucastek je mlstek znazornén
jako pfima ¢ara mezi dvémi dirkami.

5 x dratovy mustek

g

1.3 Kondenzatory

Kondenzatory zasunte do odpovidajicich otvord podle
planku rozmisténi soucastek, dratky ohnéte trochu od
sebe a nakonec je pfipajejte cinem k plosSnému spoji. U
elektrolytickych kondenzatort dodrzujte jejich spravnou
polaritu (+/-).




Upozornéni!

Elektrolytické kondenzatory maji

v zavislosti

na vyrobci rGzné znaceni polarity. Néktefi vyrobci
oznacéuji ,+“ jini ,-“. Vzdy je smérodatny udaj,
ktery je na kondenzatoru vytisknut vyrobcem.

Cl= 1pF 16V

Cc2= 100 pF
C3=0,1 uF =100 nF =100 000 pF
C4=0,22 WF = 220 nF = 220 000 pF
C5=0,1 uF =100 nF = 100 000 pF
C6=0,1 uF =100 nF = 100 000 pF
C7=10pF 16V

C8=0,1 uF =100 nF =100 000 pF

C9=0,1 uF =100 nF =100 000 pF

a

-+

Tantalovy
kondenzator
=101
Keramicky
kondenzator
=104
Keramicky
kondenzator
=224
Keramicky
kondenzator
=104
Keramicky
kondenzator
=104
Keramicky
kondenzator

Miniaturni
elektrolyticky
kondenzétor
=104
Keramicky
kondenzétor
=104
Keramicky
kondenzétor

J

1.4 Patice integrovaného obvodu

Patici

a zapajejte ji ze strany plo$nych spoj.

IO zasunte opatné do pfislusnych direk

Pozor!

Patice ma na spodni strané vroubek nebo jinou
znacku. Tato znacka souhlasi se smérem |O. Proto
musi byt patice umisténa tak, jak je zobrazeno
na planku rozmisténi soucastek.

Aby pii otogeni desky ploSnych spoji patice nevypadla
ven, ohnéte trochu jeji vyvody vy€nivajici na druhé
strané desky. Potom desku otoCte a patici zapajejte.

1 x 40-p6lova patice

1.5 Tranzistor

Nyni bude deska osazena a opajena tranzistorem.
Dodrzte prosim jeho spravnou polohu! Nasmérovani
plodky tranzistoru, resp. jeho obrysu musi souhlasit
s nasmérovanim tranzistoru podle plédnu rozloZeni
soucastek.

Orientujte se podle zkosené strany tranzistoru.
V zadném pfipadé neprekrucujte pfivodni  dratky
tranzistoru. Tranzistor by mél byt umistén nad deskou
cca. 5 mm.

Dodrzujte kratkou dobu péjeni, aby nebyl tranzistor
zni¢en nadmérnym teplem.

T1=BF 245 Unipolarni tranzistor

S

(s

Pohled zespodu




cca. 5mm 1
* [ ]

1.6 Potenciometrickeé trimry

Nyni zapdjejte oba dva otocné trimry. Orientujte je
podle polohy noZicek.

P1=100k (nastaveni teploty)
P2=100k (nastaveni nulové teploty)

T

1.7 Konektorove listy

V tomto okamziku pfipajejte na desku obé 20-pdlové
konektorové liSty. Zasufite je pfisluSnych otvord
apotom je ze strany spoji peclivé pfipajejte. Listy
umistéte podle planku rozmisténi soucastek

2 x 20-pdlova konektorova lista

1.8 Bateriovy Klip

Nyni mizete pfipajet clip baterie. Pozor na jeho
spravnou polaritu. Cerveny napéjeci vodié pfipajejte
k ploSce oznaCené ,+* (plus pol) a Cerny k plosce ,-*
(minus pol). Dratky prostréte pfislusnymi  dirkami
v desce a potom je z druhé strané desky pfipéjejte.

1 x bateriovy clip 9 V

1.9 Integrovany obvod (10)

Nakonec zasuite integrovany obvod se spravou
orientaci do prislusné patice.

Pod integrovanym obvodem se nachazeji nékteré
soucastky, které museji byt jeSté pfed zasunutim
integrovaného obvodu do patice peclivé ohnuty.

Teprve potom mlzete 10 zasunout do patice.

Pozor!

Integrované obvody jsou velmi citlivé vici Spatné
polarité, resp. zapojeni. Dodrzte tedy prosim
spravné oznaceni na konci 10 (vroubek nebo bod).

Integrované obvody nesméji byt
zasouvany ve stavu pod napétim.

do patice

I01= ICL 7106 3 1/2 - mistny DVM-IO s budi¢em
LCD displeje (vroubek nebo znaka musi
ukazovat smérem k C8)
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1.10 7-Segmentovy LCD zobrazovaé

7-segmentovy LCD displej zasurite do 20-p6lové patice.
Na levém okraji displeje je vidét zataveni vzniklé pfi
plnéni displeje tekutymi krystaly. Tato strana musi
ukazovat smérem k R1!

1xSE 6902 3 1/2-mistny LCD displej

. PR Gy Rl g Sh i
=
fl | Us@ ilje

t! j K
| I A j

T f

7\

1.11 Teplotni ¢idlo

Na vyvody teplotniho Cidla pfipajejte dva cca. 20 az 30
cm dlouhé izolované draty. Druhé konce téchto dratu
pfipajejte k pajecim ploskam oznacenym ,TF*. Pfi tom
neni nutno dbat na jejich polaritu.

Toto prodlouzeni vyvodu senzoru je potfebné pouze pro
kalibraci obvodu.

Po kalibraci  pfistroje muzete tyto draty odpajet
a senzor pfipajet pfimo na desku (v pfipadé, Ze bude
teplomér pouzivan pro méfeni pokojové teploty).
Teplotni senzor muze vSak byt umistén az nékolik

metrl od vlastniho pfistroje. Pozor! Pfistroj kalibrujte
s pfipojenym méficim vedenim!

Pozor!

Privodni kabel k teplotnimu ¢idlu smi
maximainé 10 m dlouhy!

byt

TF = teplotni senzor KTY 10

—I

1.12 Zavérecna kontrola

Pfed uvedenim obvodu do provozu zkontrolujte jesté
jednou spravnost zapojeni a spravnou polaritu
soucastek. Zkontrolujte stranu ploSnych spoji, zda
nedoslo nateCenim cinu k pfemosténi nékterych plosek.
To by znamenalo zkrat a pfipadné zniCeni soucastek.

10

Déle zkontrolujte, zda odstfizené konce dratki nelezi
na desce a néco nezkratuiji.

VétSina reklamovanych stavebnic ma zavadu pouze
ve Spatném pfipajeni (studené spoje, pfemosténi
cinem, pouziti Spatného cinu, atd.) soucastek.



éma zapojeni:
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Stavebni ¢ast II:

Pripojeni napajeni / oziveni pfistroje

2.1 Po tom co je deska osazena vSemi souCastkami
a zkontrolovana na pfipadné chyby (studené
spoje, pfemosténi), mize byt proveden test
funkénosti.

2.2 Nezapomenite, ze stavebnice mlze byt napajena
jenom vyfiltrovanym, stabilizovanym napétim
ze sitového napajece, akumulatoru nebo z baterie.
Tento zdroj musi schopen dodéavat obvodu
potfebny  proud. NabijeCky automobilovych
akumulatord a transformatory pro pohon détské
Zeleznice nejsou v tomto pfipadé vhodné a jejich
pouziti mUZe vézt k poSkozeni nékterych Casti
obvodu, nebo obvod nemusi fungovat spravné.
Ohrozeni zivota:

Pouzivate-li k napajeni sitovy

pak musi tento odpovidat

bezpeénostnim normam !

napajec,
platnym

2.3 K bateriovému clipu pfipojte 9 V blokovou baterii.
Pozor na jeji spravnou polaritu!
V tomto okamziku se musi na displeji objevit libovolny
udaj.
2.4 Teplotni senzor ponofte do sklenice s vodou a
kousky ledu (voda musi mit teplotu 0°C). Potom
otaCejte potenciometrem P2 (na desce je oznacen
symbolem ,0°C*) tak dlouho, aZ bude na displeji
zobrazena hodnota 0.00. Nezapomente, Ze
ponofené draty museji byt dobfe zaizolovany! V
opacném pfipadé by totiz bylo méfeni ovlivnéno
vodivosti vody!

2.5 Potom ponofte senzor do horké vody, u které
pfesné vite jaka je jeji teplota. Nejlepsi je pouzit
pro kalibraci néjaky pfesny teplomér (napf.
Zavafovaci). Cim vy$8i bude teplota vody, tim
niz8i potom bude chyba méfeni.

Upozornéni!
Nebezpeci opaieni horkou vodou!

Nezapomerite, Ze ponofené draty museji byt dobre
zaizolovany! V opacném pfipadé by totiz bylo
méfeni ovlivnéno vodivosti vody!

Potenciometrem P1 nastavte na displeji hodnotu,
ktera odpovida horké teploté vody.

2.6 Je-li az potud vSe v pofadku a pfistroj bezvadné
funguje, muzete preskoéit nasledujici seznam
moznych chyb.

Neobjevila-li se na displeji Zadna hodnota, je-li
zobrazena hodnota slozena z nelogickych symbold

2.7
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a Cislic nebo je-li zfetelnd néjaka jina zavada,
potom okamzité vypnéte napajeci napéti a celou
desku kompletné prozkousejte podle nasledujiciho
seznamu.

Kazdy prozkouseny krok odskrtnéte

Ma napajeci napéti spravnou polaritu?

Je napéjeci napéti i pfi pfipojeném obvodu stale
jeSté mezi6az 12V ?

Napajeci napéti opét vypnéte.

Jsou vSechny odpory spravné zapajeny?
Zkontrolujte jesté jednou jejich spravnou polohu
podle planku rozmisténi soucastek.

Je tranzistor T1 spravné zapajeny? Nepfekrucuji
se jejich pfivody? Souhlasi obrys tranzistoru

spolohou a orientaci na planku rozmisténi
soucCastek?

Jsou vSechny elektrolytické
zapéjeny se spravnou polaritou?
Porovnejte  polaritu  udanou na  pouzdru
kondenzatoru s polaritou na planku osazeni
soucastkami. Nezapomerite, Ze znaCeni vyvod(
elektrolytickych  kondenzatord je od vyrobce
k vyrobci rGzné.

Je 10 v patici spravné orientovan? Neni nahodou
otofen?

Vroubek nebo znacka 101 musi ukazovat smérem
k C8.

Jsou v&echny nozicky 10 opravdu v patici?

Snadno se totiz stane, Ze se nozicka
pfi zasunovani do patice ohne a je jde mimo ni.
Jsou vSechny noZicky LCD displeje opravdu
v patici?

Snadno se totiz stane, Ze se noZiCka pfi
zasunovani do patice ohne a je jde mimo ni.

Bylo zapéjeno vSech pét dratovych propojek?
Zkontrolujte jejich polohu na planku rozmisténi
soucastek.

Nenachazi se na strané ploSnych spoji cinové
pfemosténi ploSek nebo zkrat?

Porovnejte obrazec ploSnych spoji se schématem
nebo s obrdzkem rozloZeni souCastek. Pozor!
Nepreruste omylem spravnou cesticku! Aby jste
mohli 1épe zkontrolovat obrazec ploSnych spoju
drZte jej proti svétlu a hledejte ze strany soucastek.

a
a
a
a
a

(M

U

kondenzatory



O Neni na desce studeny spoj?

Zkontrolujte peclivé kazdou péjeci plosku! Pinzetou
vyzkouSejte, zda se nékteré soucastky nekyvaji.
Je-li nékterad ploSka podezrela, pak ji radéji znovu
opatrné propéjejte.

Zkontrolujte, zda jsou vSechna mista zapéajena.
Casto se totiz stava, Ze je néktera ploska
pfehlédnuta.

Myslete na to, ze deska pajena s pomoci
rozpoustédel, pajeci kapaliny, oleje nebo
podobnych prostfedkli nemuze fungovat. Tyto
prostfedky jsou vodivé a zpUsobuji svodové
a zkratové proudy. Mimochodem, u obvodd, které
byly  pajeny kyselym  cinem, péjedlem
nebo podobnymi prostfedky vypovida zéruka,
atakové obvody nebudou v naSem servise
opraveny nebo vymeénény.

2.7 Jsou-li tyto body provedeny a pfipadna chyba

odstranéna, zapojte desku opét podle bodu 2.5.
Nebyla-li zadna soucastka pfi chybé zniCena,
musi nyni obvod spravné fungovat.
PfedloZzeny obvod mlZe byt po Uspé3ném testu
zabudovan do krytu a potom provozovan tak jak byl
zamyslen.

Poruchy:

Je-li zfejmé, Ze jiz neni mozny dalSi bezpeény provoz,
je nutno pfistroj vyfadit z provozu a zajistit jej pfed
nepovolanym pouzitim.

To nastane kdyz:

e pristroj vykazuje viditené poskozeni

¢ neni-li pfistroj funk&ni

e sou-li nékteré Casti pfistroje uvolnéné nebo volné
e vykazuiji-li propojovaci vodice viditelné poskozeni

Zaruka:
Na tento pfistroj davame zaruku 1 rok. Zaruka zahrnuje
bezplatné  odstranéni  z&vady, kterd  vznikla

prokazatelné pouzitim nekvalitniho materialu nebo
chybou ve vyrobeé.

ProtoZze nemame zadny vliv na spravnou a pfiméfené
odbornou stavbu pfistroje, mlzZeme u stavebnic
ze srozumitelnych ddvodd davat pouze zaruku na
uplnost a bezvadnou jakost soucastek.

Garantujeme pouze jmenovité hodnoty, odpovidajici
funkci souCastek v nezamontovaném stavu a dodrZeni
technickych parametrl obvodu pfi dodrZeni postupu
pajeni, odborném  vypracovani a  dodrzeni
pfedepsaného uvedeni do provozu.
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Dal8i naroky jsou vylouceny.

Nepfejimame ani ruceni, ani odpovédnost za Skody
vzniklé v souvislosti s timto vyrobkem. Vyhrazujeme
si opravu, vylepSeni, nahradu soucastek nebo narok
na vraceni nakupni ceny.

Podle nasledujicich kritérii nebude provedena oprava,

resp. vypovida zaruka:

e kdyz byl k pajeni pouZit kyselinu obsahujici cin,
pajedlo nebo kyselinu obsahuijici rozpoustédio, atd.

e kdyz byla stavebnice neodborné spajena
a postavena.

To same plati i

e pfii zménach nebo pokusech o opravu pfistroje

e pfi svévolnych zménach obvodu

e pii nepfedpokladaném, neodborném umisténi dild,
volném  prodratovani  dild  jako  vypinac,
potenciometr, zdifky, a pod.

e pfi pouziti jinych, ne originainé ke kompletu
pfislusejicich soucastek

e pfi zniCeni vodivych cest na spoji, nebo pfi jiném
poSkozeni ploSného spoje

e pii Spatném rozmisténi soucastek a pro z toho
vzniklé Skody

e pfi pfetiZzeni stavebnice

o pii Skodach vzniklych zasahem cizich osob

e pfi Skodach vzniklych nedodrzenim stavebniho
navodu a schématu

o pfi pfipojeni Spatného napéti nebo druhu proudu

o pfi Spatné polarizaci stavebnice

e pii Spatné obsluze nebo pfi Skodach vzniklych
neodbornym zachazenim nebo omylem

e pfi poruchach, které vznikly pfemosténim pojistek
nebo pouZitim Spatné pojistky

Ve vSech téchto pfipadech bude nasledovat zaslani

vyrobku zpét na Vasi adresu na VaSe naklady.

Zmény vyhrazeny!
VSechna préva, také napfeklady vyhrazena.
Reprodukce typu fotokopie, mikrofilm nebo zachyceni
v zafizenich  pro zpracovani dat je mozno jen
s pisemnym svolenim CONRAD ELECTRONIC GmbH.
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