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Uvod

Méfici pristroje intenzity elektrickych, magnetickych a elektromagnetickych stfidavych
poli (elektrosmogu) konstrukéni fady ,ME 3 firmy ,GIGAHERTZ SOLUTIONS®
pfedstavuji novy trend v méfici technice nizkofrekvencénich stfidavych poli: MéFici
technika na profesionalni urovni byla realizovana za pouziti velmi nizkych nakladd.
Toto bylo mozné provést konsekvenénim vyuZitim inovovanych a patentové
pfihlaSenych obvodl a nejmoderngjSim zplsobem zhotoveni (vyroby).

PFistroj, ktery jste zakoupili, Vam umozni ziskat kvalifikované informace o zatézi
lidského organismu elektrickymi a (elektro)magnetickymi stfidavymi poli podle
predepsanych postupll méfeni, které jsou uvedeny v mezinarodné uznavanych
smérnicich pro pracovisté s televiznimi obrazovkami a monitory (TCO / MPR) a zcela
odpovidaji frekvenénimu rozsahu, ktery je uveden v normé ,Standard konstrukéné-
biologické méfici techniky” (Maes 1998), tedy v rozsahu 5 Hz az 100 kHz.

Pro zjednodusSeni uvadime vtomto navodu k obsluze pojmy magnetické a
elektromagnetické pole pouze pod pojmem ,,magnetické pole“.

Dékujeme Vam za duavéru, ze jste si zakoupili pfistroj ,ME 3851A". Jsme pfesvédceni,
Ze spinime Va8e olekavani a pfejeme Vam, abyste pfi pouzivani tohoto méficiho
pfistroje ziskali uziteCné poznatky a zkuSenosti, které se tykaji problematiky sledovani
takzvaného ,elektrosmogu®.

Bezpeénostni predpisy
Prosim, prectéte si pozorné tento navod k obsluze pfed prvnim pouzitim pfistroje.
Najdete v ném d(lezité pokyny ohledné bezpecnosti, pouziti a udrzby pfistroje.

K pfistroji pfilozeny sitovy adaptér (nabijeCku akumulatoru) pouzivejte k nabijeni pouze
do pfistroje vloZzeného akumulatoru NiMH. Nenabijejte touto nabijeCkou v Zadném
pfipadé obycCejné baterie (zinko-uhlikové nebo alkalické). V téchto pfipadech hrozi
nebezpedi exploze!

Pro méfeni intenzity elektrického pole je nutné provést uzemnéni méficiho pfistroje.
Pfilozeny uzemnovaci kabel pfipojte na neizolovanou trubku vodovodniho ¢&i plynového
potrubi nebo na potrubi dalkového topeni. Pokud by tato moznost neexistovala, mize
provést kvalifikovany elektrikar téz pfipojeni na ochranny kolik (vodi¢) sitové zasuvky.
V tomto pfipadé v8ak hrozi nebezpeli urazu elektrickym proudem, pokud by se
zemnici svorka dostala do kontaktu s fazi pod proudem.

MéFici pfistroj a nabijeCka nesméji pfijit do styku s vodou a nesméji byt pouzivany za
desté. Vniknuti vody nebo jiné kapaliny do vnitfku téchto pfistrojii by mohlo zpUsobit
zniCeni méficiho pristroje (u sitové nabijeCky hrozi navic nebezpedi urazu elektrickym
proudem). VnéjSi povrch obou pfistroji Cistéte pouze slabé navlhéenym hadfikem.
Nepouzivejte Zadné chemické Cistici prostfedky nebo rozstfikovace (spreje).

Pfed Cisténim nebo otevienim pouzdra pristroj vypnéte o odpojte vdechny kabely, které
jsou k nému pfipojeny. Uvnitf pfistroje se nenachazeji zadné dily nebo soulastky, které
byste mohli sami opravovat.

JelikoZ ma pfistroj velké rozliSeni, je jeho elektronika citliva na tepelné zdroje a otfesy.
Z tohoto ddvodu nenechavejte pfistroj na slunci, nepokladejte jej na topeni, dejte
pozor, aby nespadl na zem. RovnéZ jej nenechavejte otevieny a nemanipulujte s jeho
soucastkami.

Tento pfistroj je ur€en pouze pro pfedepsané ulely. Jako dopliiky méficiho pfistroje
pouZzivejte pouze spolu s nim dodané nebo doporucené pfislusenstvi.



Soucasti mériciho pristroje (ovladaci prvky)
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[1] Laden (nabijeni)

Zdifka pro pfipojeni nabijecky (sitového nabijeciho adaptéru) s vnitfnim kontaktem (+)
a vnéjSim kontaktem (-) ,12 — 24 V DC*. Tuto zdifku pouzivejte pouze k nabijeni do
pristroje viozeného akumulatoru.

[2] MeRbereich (méfici rozsah)

Posuvny pfepina¢ méficiho rozsahu:

200 nT/Vm ( jemné rozliSeni):

0 az 199,9 nanotesla (nT) a 0 az 199,9 voltd na metr (V/m)
2000 nT/Vm ( hrubé rozliseni):

0 az 1999 nanotesla (nT) a 0 az 1999 voltd na metr (V/m)



[3] Signal-Ausgange DC (vystup signalu stejnosmérného napéti)

DC: Konektor (zdifka s vystupem napéti 0 az 1 V DC pro dlouhodoba méfeni pomoci
zaznamenavaciho pfistroje namérenych hodnot (zapisovaciho pfistroje).

TéZ k ovladani externi zobrazovaci jednotky ,DP 3000A* (zvlastni pfisluSenstvi).

[4] Signal-Ausgange AC (vystup signalu stiidavého napéti)

AC: Konektor (zdifka) s vystupem napéti az 1 V AC pfi plném vybuzeni pro pfipojeni
k spektralnimu analyzatoru, ktery vyhodnoti frekvenéni spektrum (rozsah) méfenych
signalt. Maximalni vystupni frekvence 30 kHz pfi plném vybuzeni.

[6] Erdung (uzemnéni)
Pfipojka uzemnovaciho kabelu (jen k méfeni intenzity elektrickych poli).

[6] Feldart (druh méfeného pole)

Posuvny pfepinac:

E: Elektrické pole

M: Magnetické pole

Test: Zobrazeni takzvaného offsetu (tolerance neboli odchylky méfeni)

[7] Betrieb (provoz)

Posuvny pfepinac:

Symbol reproduktoru: Zapnuti pfistroje se zvukovym signalem
EIN: Zapnuti pfistroje

AUS: Vypnuti pfistroje

[8] Frekvenéni filtr ,,F1B2H31“ (pfepinac)

Pasmova propust 16 Hz, horni propust 50 Hz a horni propust 2 kHz.

Tento filtr slouzi k analyze elektromagnetickych poli, ktera vyzafuji nadzemni (trakéni)
vedeni ZelezniCnich trati a dale ke zjisténi vySSich harmonickych normalni elektrické
sité (230 V), napfiklad transformatoru.

[9] Zobrazeni zvolného druku pole

Carka nahofte: Intenzita elektrického pole (E)

Carka dole: Hustota magnetického toku neboli magneticka indukce (M)
Dvé ¢€arky : Rezim testovani

[10] Displej z tekutych krystalt (LCD)
3,5-mistny displej zobrazujici naméfené hodnoty (stfedni hodnoty)

[11] Tlacitko ,,Batt.-Check“ (kontrola baterie)
Zobrazeni stavu nabiti do pfistroje vlozeného akumulatoru (baterie) a kontrola spravné
funkce displeje.

[12] Svitiva dioda ,,Laden“ (nabijeni)
Tato LED sviti v pfipadé provadéni nabijeni do pfistroje viozeného akumulatoru.



[A]

[B]
[C]
[D]
[E]

[F]
[G]

[H]

[

[J]
[K]

Spina¢ ke zkratovani magnetického senzoru (tento spinac je potfebny pouze
k dilenské kalibraci pfistroje).

Senzor magnetickych stfidavych poli.
Horni pfidrzny kontakt (koli¢ek) akumulatoru.
Dolni pfidrzny kontakt (koli¢ek) akumulatoru.

Modul frekvenéniho filtru ,F1B2H31, ktery Ize nahradit jinymi moduly s jinymi
meznimi frekvencemi.

Dva miniaturni reproduktorky v zapojeni s magnetickym odstinénim.

Senzor elektrickych stfidavych poli (magnistor, odpor zavisly na magnetickém
poli).

Spina¢ ke zkratovani magnistoru (tento spina€ je potfebny pouze k dilenské
kalibraci pfistroje).

Akumulator (desti¢kovy, 9 V)

Upozornéni: Akumulator nebo destiCkovou baterii pouzivejte pouze
s lepenkovym (karténovym) izolanim pouzdrem (obalem). Zabranite tim
poSkozeni pfistroje pfipadnym zkratem.

Bateriové pouzdro pro vlozeni akumulatoru nebo baterie.

Displej z tekutych krystalt (LCD)
3,5-mistny displej zobrazujici naméfené hodnoty (stfedni hodnoty) véetné
symbolu vybitého akumulatoru (baterie).



Soucasti dodavky pristroje

$ -
2.) 3)
5.) - 6.)
8.) 9.)

Méfici pFistroj
Sitovy nabijeci adaptér s konektorem (jackem) 2,0 mm

Uzemnovaci kabel o délce 5 m s konektorem (jackem) 2,5 mm (mono) a
krokosvorkou k provedeni uzemnéni pfistroje

Uzemnovaci krokosvorka

Adaptér (konektor) pro provadéni méfeni s bajonetovou zditkou (BNC) a jackem
3,5 mm (mono)

Adaptér (konektor) pro provadéni méfeni se zdifkou 3,5 mm (mono) a jackem 2,5
mm (mono)

Adaptér (konektor) a jackem 2,5 mm (mono) pro vytvofeni vlastnich adaptérl
k provadéni méfeni

Klinek k otvirdni pouzdra pfistroje (k vyméné akumulatoru nebo modulu
frekvenc&niho filtru)

Akumulator 9 V (tento akumulator maze byt jiz vioZen do pfistroje)



Priprava pristroje k provadéni méreni

Pokud se po zapnuti pfistroje na jeho displeji neobjevi Zadné zobrazeni, objevi-li se na
jeho displeji symbol vybité baterie, vliozte do pfistroje akumulator (baterii), pfipadné
provedte nabiti do pfistroje vioZzeného akumulatoru nebo vymérite baterii. K napajeni
pfistroje mlzete pouzit v pfipadé nouze i normaini (alkalickou) desti¢kovou baterii 9 V.

Vlozeni akumulatoru do pristroje (vlozeni / vyména baterie)

Otevieni pouzdra pristroje

Obr. 1 Obr. 2

1. Vypnéte pfistroj odpojte a odpojte od né&j vSechny k nému pfipojené kabely.
Podrzte pfistroj jednou rukou (popsanou stranou nahoru) nebo jej polozte na
rovnou plochu (napfiklad na stll). K otevieni pouzdra (krytu) pfistroje pouzijte
pfilozeny klinek. Podrzte pevné pristroj jednou rukou a druhou rukou zastréte do
bocni drazky klinek. Tato draZzka se nachazi cca 1 cm pod hornim rohem
pfistroje. Zatlaéte na klinek smérem dold. Horni kryt se na tomto misté mirné
nadzvedne (viz obr. 1).

2. Totéz provedte s timto klinkem na stejné (levé) strané pfistroje v jeho dolnim rohu
(viz obr. 2). Kryt pfistroje se na této strané otevre.

3. Totéz provedte s timto klinkem na druhé (pravé) strané pfistroje (viz obr. 3 a 4).
Nyni mlZzete sundat z pfistroje jeho horni kryt.

Obr. 3 Obr. 4



Uzavireni pouzdra pristroje

Obr. 5

Polozte horni kryt pfistroje na jeho spodni polovinu (na otevieny pfistroj) tak, aby byl
v zakrytu otvor displeje. Dejte pozor na to, aby se tlaCitko otestovani stavu nabiti
akumulatoru (baterie) ,Batt.-Check®, svitiva dioda a prepina¢ frekvencniho filtru dostaly
do pfislusnych otvord v hornim krytu pfistroje. Poté pfitlacte horni kryt pfistroje k jeho
spodni poloviné palcem a ukazovackem levé a pravé ruky lehkym tlakem shora dol.
Horni kryt poté zaskoci na obou stranach do pfislusnych drazek (viz obr. 5).

Vyndani akumulatoru (baterie) z pristroje

Obr. 6
Toto smite provést pouze s vypnutym pfistrojem.

Vyndejte z bateriového pouzdra akumulator (baterii). K odpojeni kontaktd od
akumulatoru (baterie) pouzijte opét k pfistroji pfilozeny klinek, ktery zastrite mezi oba
kontakty klipsu jednou rukou a v druhé ruce podrzite akumulator (baterii). Timto
zpusobem tento klips snadno uvolnite (viz obr. 6).

V zadném pripadé netahejte za pripojovaci kabely nebo za plastikovy kryt
kontaktt, mohli byste tyto kabely pretrhnout.



Vlozeni akumulatoru (baterie) do bateriového pouzdra

Nasadte klips s kontakty spravnou polaritou na akumulator (baterii) a viozte akumulator
(baterii) zpét do bateriového pouzdra. Pfi této manipulaci dejte pozor na to, abyste
mezi akumulator a horni soulastky na desce s tisténymi spoji nezmackli néktery
z pfipojovacich kabell klipsu akumulatoru (aby tyto kabely nezustaly polozené nad
akumulatorem). V tomto pfipadé byste nemohli pfistroj.spravné uzavrit.

Budete-li chtit viozit do pfistroje jiny modul frekvenéniho filtru, postupujte prosim podle
dokumentace, ktera je k tomuto filtru pfilozena.

Manipulace s akumulatorem

Doba provozu pristroje s akumulatorem
Pfilozeny akumulator po jeho Uplném nabiti (cca 11 hodin) vydrzi napajet méfici
pfistroj nepfetrzité az cca 8 hodin.

Nabijeni akumulatoru

PfiloZzeny sitovy nabijeci adaptér zastréte do sitové zasuvky 230 V / 50 Hz. Konektor
jeho kabelu zapojte do pfislusné zditky na pfistroji (vievo nahore).

Upozornéni: Pouzijete-li jiny vhodny sitovy nabijeci adaptér, dejte pozor na spravnou
polaritu pfipojeni a na jeho vystupni napéti (12 az 14 V DC): Vnitfni kontakt této zdifky
znamena plus (+), vnéjsi kontakt znamena (-) minus.

Zapnuti nabijeni do pfistroje vlozeného akumulatoru provedete jednim (1 x) zapnutim
pfistroje (pfepnéte prepina¢ ,Betrieb® do polohy ,EIN“) a jeho naslednym vypnutim
(pFepnéte prepinac ,Betrieb” do polohy ,AUS®). Poté ponechte po dobu nabijeni pfistroj
vypnuty.

Bé&hem nabijeni do pfistroje viozeného akumulatoru bude na ném svitit zelena svitiva
dioda ,Laden®. Po uplném nabiti akumulatoru, po uplynuti cca 11 hodin, dojde
k automatickému vypnuti funkce nabijeni do pfistroje vioZzeného akumulatoru.

Indikace vybitého akumulatoru nebo baterie (zobrazeni na displeji)
Objevi-li se uprostfed na displeji pfi zapnutém pfistroji dvé
teCky (v poli zobrazeni naméfenych hodnot), znamena to
vybity akumulator a musite v tomto pfipadé pocitat s chybami
méreni.

Dfive nez se tento symbol vybité baterie zobrazi na displeji,

muzete provést kontrolu nabiti akumulatoru stisknutim tlacitka

.Batt.-Check®. Timto zpusobem zjistite, zda ma akumulator

ﬂﬂ—l jesté dostatecnou kapacitu k provadéni pfesnych méfeni — viz

’ dale kapitola ,Kontrola stavu nabiti akumulatoru (baterie) a
test spravné funkce displeje”.

Obr. 7
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Funkce automatického vypinani mériciho pristroje

Tato funkce slouzi k prodlouZeni realné doby pouzivani pfistroje (prodluZuje dobu
napajeni pfistroje akumulatorem nebo prodluzuje zivotnost do ného vlozené baterie).

1. Zapomenete-li vypnout pfistroj nebo dojde-li pfi pfenaseni k jeho nahodnému
(nechténému) zapnuti, pak dojde po uplynuti 40 minut k jeho automatickému
vypnuti.

2. Objevi-li se uprostied na displeji pfi zapnutém pfistroji dvé tec¢ky (v poli zobrazeni
naméfenych hodnot), pak dojde k vypnuti pFistroji jiz po uplynuti 3 minut z ddvodu
zabranéni Skodlivému podvybiti do pfistroje vlozeného akumulatoru.

Po automatickém vypnuti pfistroje tento znovu zapnete jeho vypnutim (pfepnéte
pfepina¢ ,Betrieb® do polohy ,AUS“) a opétovnym zapnutim (pfepnéte pfepinac
,Betrieb“ do polohy ,EIN®).

Dulezité upozornéni: Bude-li do zditky vystupu signalu ,DC* zapojen konektor, pak
bude deaktivovana funkce normalniho automatického vypinani pfistroje (vypinani
pfistroje po 40 minutach). Dlouhodobé méfeni s pfilozenym akumulatorem je dovoleno
provadét az po dobu 8 hodin. Vypnuti pfistroje bude v tomto pfipadé provedeno po
uplynuti 3 minut pouze po zjiS$téni nedostate¢né kapacity do pfistroje viozeného
akumulatoru — viz 2.

Pouzijete-li k napajeni pfistroje alkalickou baterii, muzete dlouhodobé méfeni
prodlouzit az na dobu 24 hodin.

Pozor: Pouzijte-li k napdjeni pfistroje alkalickou nebo oby&ejnou baterii, pak nesmite
v zadném pfipadé provadét jeji nabijeni, nebot hrozi nebezpeli jeji exploze.
Nepfipojujte v tomto pfipadé k pfistroji sitovy nabijeci adaptér!

Kontrola stavu nabiti akumulatoru (baterie) a test spravné funkce displeje

Stav nabiti do pfistroje vlozeného akumulatoru, mlzete zjistit
stisknutim tlacitka ,Batt.-Check®, které podrzite stisknuté.
Timto zplsobem muzete zjistit zbyvajici dobu pouziti pfistroje,
nez dojde k vybiti do ného vlozeného akumulatoru.

: Dale stisknutim tohoto tlaCitka zjistite, zda displej pfistroje
_ﬁ spravné funguije.

” ﬂ ﬂ' g-l 1. Zapnéte pfistroj, stisknéte tlaCitko ,Batt.-Check* a podrzte
toto tlacitko stisknuté. Zobrazi-li se na displeji pfistroje
hodnota ,1999“ nebo ,1888“, pak je napajeni pfistroje
v pofadku a v8echny segmenty displeje bezvadné funguji
(viz vyobrazeni vlevo nahofe).

2. Objevi-li se v8ak uprostied na displeji pfi zapnutém pfistroji
dvé teCky (v poli zobrazeni naméfenych hodnot po
stisknuti tlacitka ,Batt.-Check” — viz vyobrazeni vlevo
dole), znamena to, Ze jiz nema do pfistroje vloZzeny
akumulator dostate€nou kapacitu a Ze musite podcitat s tim,
Ze dokaze tento akumulator napdjet pfistroj maximalné
(méné nez) 1 hodinu nepretrzité. V tomto pfipadé pristroj
vypnéte a provedte nabiti do ného vlozeného akumulatoru
(nebo vymérite do ného vlozenou baterii).

HF39

Obr.8a9
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Kontrola spravné funkce pristroje

Zobrazeni hustoty magnetického toku (kontrola funkce)
1. Nastaveni na pfistroji: Druh pole = ,M“, meéfici rozsah = ,200 nT/Vm®,
frekvenéni rozsah = ,5 Hz — 100 kHz", rezim provozu = ,symbol reproduktoru®.

2. Pohybujte pfistrojem na obé strany kratkymi pohyby sem a tam a otacejte jim
podle jeho podélné osy — viz nasledujici vyobrazeni.

Obr. 10

Timto vytvofite ze statického zemského magnetického pole ,zdanlivé stfidavé pole“.
Cim rychleji budete pfistrojem pohybovat (&im vétsi budou tyto pohyby), tim vétsi bude
i vytvofené stfidavé pole. Toto bude indikovano na displeji pfistroje zobrazenim
vysSich hodnot a rychlejSim ,praskotem® zvukového signalu z reproduktoru pfistroje,
ktery je umérny intenzité magnetického pole (magnetické indukci).

Zobrazeni intenzity elektrického pole (kontrola funkce)
1. Nastaveni na pfristroji: Druh pole = ,E*, méfici rozsah = ,200 nT/Vm®,
frekvenc¢ni rozsah = ,5 Hz — 100 kHz“, rezim provozu = ,symbol reproduktoru®.

2. Podrzte pfistroj klidné v jedné ruce a prsty druhé ruky poklepte na horni stranu
pouzdra pfistroje — viz nasledujici vyobrazeni.

Obr. 11

Timto vytvorfite ze statického zemniho potencialu ,zdanlivé elektrické stfidavé pole“.
Toto bude indikovano na displeji pfistroje zobrazenim vy8Sich hodnot a rychlejSim
Lpraskotem” zvukového signalu z reproduktoru pfistroje.
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Zjisténi takzvaného offsetu (odchylky od nulového budu)

Tyt b |.

1 oa

Obr. 12

Zapnéte pfistroj a prepinac ,Feldart® (druh pole) pfepnete do polohy ,Test“. Na displeji
pfistroje se na jeho levé strané zobrazi jedni¢ka ,1“ (jako symbol rezimu testovani) a
vpravo od tohoto symbolu se na displeji zobrazi hodnota ,00.0“ nebo ,000 (podle
zvoleného rozsahu mérfeni).

Zobrazi-li se na displeji misto hodnoty ,00.0° nebo ,000“ vySSi hodnota, pak to
znamena momentalni odchylku od takzvaného nulového bodu (od nulové hodnoty).

Tato odchylka od nulové hodnoty mlze byt zpusobena vlivem aktualnich okolnich
podminek (teplota, vlhkost vzduchu atd.). O tuto zobrazenou hodnotu budou pfi
nasledujicich méfeni zvySeny naméfené hodnoty intenzity elektrickych (E) nebo
magnetickych (M) poli (magnetické indukce).
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Navod k provadéni méreni

Poznamky k vlastnostem elektrickych a magnetickych stridavych poli
Lidské smyslové organy zpravidla nezjisti pUsobeni zadnych elektrickych nebo
(elektro)magnetickych stfidavych poli (dale jen magnetické pole). Tato pole jsou za
uritych predpokladd ,jednodusSe pfitomna vSude“ a probihaji podle komplexnich
zakonitosti v trojrozmérném prostoru. Podrobna vysvétleni téchto fyzikalnich jevu
naleznete v kapitole , Teorie poli“. Pro prakticka provadéni méfeni maji zvlastni vyznam
nasledujici vlastnosti stfidavych poli:

1.

Kazdé méfeni je vzdy svazano s mistem a se smérem jeho provadéni. To
znamena, Ze jiz nepatrna zména mista a nasmérovani méficiho pfistroje mize
zpusobit zvySeni nebo snizeni U€inku pro zméfeni odpovidajici hodnoty, a to
zvlasté pfi méfeni magnetickych stfidavych poli.

Elektricka a magneticka pole vnikaji do pevnych materiald a jsou jimi pohlcovana,
tedy i do zdiva, skla atd., nebo t&€mito materialy pfimo pronikaji. Toto plati zvlasté
pro magneticka pole, ktera se nechaji ostinit jen s provedenim nakladnych
opatfeni.

Elektricka stfidava pole se vyskytuji vSude tam, kde se nachazi (rovnéz vyskytuje)
stfidavé napéti, to znamena napfiklad v domacnostech v okoli elektrickych kabelt
a k nim pfipojenych elektrickych spotfebicl, zvlasté u jejich vypinall, a to i tehdy,
je-li spotfebi€ vypnuty.

Magneticka pole vznikaji nasledné od okamziku, kdy dojde k zapnuti spotfebice a
zacgne jim prochazet elektricky proud.

Kromé intenzity pole je definovano elektrické nebo magnetické stfidavé pole i jeho
frekvenci. V tomto pfipadé rozliSujeme rozSifeny nizkofrekvenéni rozsah, ktery byl
definovan podle ,MPR* nebo ,TCO* ke kontrole pracovist s televiznimi
obrazovkami (monitory) vrozsahu od 5 hertzG do 100 kilohertzli, a
vysokofrekvenéni pole, ktera maji vy$Si frekvence, nez frekvence uvedené pro
roz8ifeny nizkofrekvenéni rozsah. Kromé toho existuji jesdté statickd neboli
stejnosmérna pole, pro jejichz zjisténi je tfeba jako pro vysokofrekvenéni zareni
pouzit zcela jinou techniku provadéni méfeni.

Poznamky k pouzité technice méreni

Pro piesvédgivé vysledky méfeni byly v némeckém &asopise ,Okotest 6/96“ (testovani
zivotniho prostfedi) stanoveny nasledujici minimalni poZadavky pro techniku méfeni
nizkofrekvencnich stfidavych poli:

1.

4.

Oddélené méfeni elektrickych stfidavych poli (tato jsou definovana neboli
vztazena vici zemnimu potencialu) a magnetickych stfidavych poli.

Reprodukovatelna, vysoka presnost méfeni.

Kompenzovana frekvenéni charakteristika v celém specifikovaném frekvenénim
rozsahu, ktery by mél zahrnovat frekvenci trakénich vedeni ZelezniCnich trati,
pocinaje minimalné od hodnoty 16,67 Hz az po frekvence fadu nékolika kilohertzt
(v nadem pfipadé az 100 kHz).

Vysokeé rozliSeni: 10 nT nebo 1 V/m Ci jesté lepsi.

Tento pfistroj tyto vSechny vySe uvedené poZadavky splfiuje.
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Priprava méreni

1.

Provedte kontrolu méficiho pfistroje podle kapitol ,Pfiprava pfistroje k provadéni
méreni*, ,Vlozeni akumulatoru do pfistroje (vlozeni / vyména baterie)“ a ,Kontrola
spravné funkce pfistroje”.

Abyste zjistili zakladni zatiZzeni lidského organismu elektrosmogem, provedte
nejprve zmérfeni intenzity elektrického a magnetického pole ve volném prostoru
(ve venkovnim prostfedi). Bude-li toto zatizeni vy$Si nez ,5 V/m® nebo ,5 nT*, pak
muzete prfedem zjistit rozlozeni a plsobeni tohoto zakladniho zatizeni
elektrosmogem. Vypnutim urcitych proudovych okruhG automatickymi jistiCi
(vySroubovanim pfislusnych pojistek) v rozvodné skfini zjistite, ktera pole jsou
vytvarena (vyzarovana) vdomé (v byté), ktera jinymi zdroji mimo dim (byt),
napfiklad vysokonapétovymi vedenimi, trakénim napajenim Zelezni¢nich tati,
trafostanicemi nebo instalacemi v sousednich domech (bytech). Zpusobuji-li
vysoké zatiZzeni externi zdroje poli, pak Ize jejich zdroj lokalizovat zménou mista,
nasmeérovanim pfistroje k mistim s vy$si intenzitou téchto poli.

Pfi méFfeni v domacnosti nebo na pracovisti mohou byt zapnuty vdechny obvyklé a
typické spotiebiCe, a to i takove, které se zapinaji automaticky, napf. lednicka,
ohfivae vody, boilery, elektrické vytapéni (téz i ve vedlejSich mistnostech).
Zapinanim a vypinanim jednotlivych spotfebi€d muizete lokalizovat misto
vyzarovani.

Nacrtek méfeného mista a zaprotokolované naméfené hodnoty Vam umozni dalsi
analyzu situace. Timto zplsobem si pfipravite podklady pro nasledna opatfeni.
Zvlasté prozkoumejte mista, kde spite a kde nej¢astéji pobyvate!

Zatnéte provadét méfeni na méficim rozsahu ,200 nT /Vm® (sjemnym
rozliSenim) a jenom tam, kde preteCe zobrazeni na displeji (kde bude pfekrocen
tento méfFici rozsah) nasledkem vysSich intenzit poli, pouzijte vy8Si (hrubsi) méfici
rozsah ,2000 nT /Vm*.

Abyste zjistili kolisani a zmény intenzity poli, méli byste vSechna méfeni provadét
a opakovat v riznou denni dobu a v rliznych dnech v tydnu.

Tento prizkum Vam usnadni zapinatelna zvukova (akusticka) signalizace, ktera
méni proporcionalné hlasitost podle zméfené intenzity poli.

Navod k méreni — méreni intenzity elektrickych stridavych poli

Pro spolehlivé, reprodukovatelné vysledky podle pfedepsanych smérnic (TCO, MPR I,
predpisy technické zkuSebny) musi byt méfici pfistroj pfed provadénim méfeni
intenzity elektrickych stfidavych poli uzemnén pomoci pfilozeného kabelu. Bez
uzemnéni nenaméfite spolehlivé hodnoty intenzity téchto poli.

1. Uzemnéni mériciho pristroje a osoby, ktera provadi méreni

K uzemnéni pomoci pfilozeného kabelu se hodi
kovové neizolované vodovodni a plynové trubky,
pfivodni kovové trubky dalkového topeni (bez
natéru) s pfipadnym pouzitim uzemnovaci svorky .
Alternativné muze kvalifikovany elektrikaf provést
pfipojeni uzemnéni pomoci krokosvorky pfimo k
ochrannému koliku sitové zasuvky. (Pozor: V tomto
pfipadé hrozi uraz elektrickym proudem pfi dotyku s
fazil).
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Zastréku (konektor) kabelu zastréte do pfislusné
zditky na pfistroji (ktera je oznaena symbolem
,uzemnéni‘) a tento kabel zavedte smérem
dozadu po strané pfistroje. Dotknéte se jednim
prstem ruky (ukazovackem) zdifky ,AC*“ nebo
,DC*, abyste rovnéz pfizpusobili své télo zemnimu
potencialu (abyste jej uzemnili).

Pozor: Pokud by uzemrovaci kabel pfekryval
predni stranu méficiho pfistroje nebo pokud byste
prst ruky pfitiskli mezi zditku ,DC* a pfedni stranu
pfistroje, vedlo by to ke zkresleni naméfené
hodnoty (viz téz poznamka ¢. 1).

Obr. 16 a 17 (nespravné drzeni pfistroje pfi méfeni)
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2. Nasmérovani pristroje pri méreni elektrickych stridavych poli

Tento pfistroj byl kalibrovan k méfeni elektrickych stfidavych poli v blizkosti lidského
téla — viz obr. 18

Obr. 18

Lidské télo zastini ruSiva pole, ktera se nachazeji za méficim pfistrojem, a zabrani
zkreslujici koncentraci silo€ar na senzor méfeni elektrickych stfidavych poli. Z tohoto
dlvodu neprovadéjte méfeni s natazenou pazi (s pfedpazenou rukou). V tomto pfipadé
by pfistroj zobrazil na svém displeji pfili§ vysoké hodnoty (viz obr. 19). Zkresleni Ize
snizit nebo jej eliminovat, podrzite-li za pfistrojem néjakou elektricky vodivou plochu
(viz obr. 20 a poznamka €. 1).

Obr. 20
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Poznamka €. 1)

Intenzita elektrického pole v&i zemnimi potencialu zavisi vzdy na geometrii zdroje pole
a méficiho senzoru, na vzdalenosti tohoto senzoru od zdroje pole, jakoz i na okolnim
potencialu.

Tento pfistroj byl kalibrovan na naméfenou hodnotu intenzity elektrického stfidavého
podle podle smérnic TCO kalibrovaného meéficiho pfistroje (Radians Innova -
Enviromentor EMM-4, sériové Cislo 4348) ve vzdalenosti 50 cm od médéné desky s
plochou 4 m?, ke které je pfivedeno napéti 270 V / 50 Hz.

Misto osoby, ktera provadi méreni a jejiz télo je pfi méfeni pfizpusobeno zemnimu
potencialu (uzemnéno), byla pro kalibraci pfistroje pouzita ¢tvercova médéna deska
s délkou strany 50 cm, které byla poloZzena za méfici pfistroj a ktera byla rovnéz
pfizpisobena zemnimu potencialu (uzemnéna). Toto ma smysl pro reprodukovatelné
méfeni pomoci stativu.

Dobry vysledek mérfeni v porovnani s originalni TCO-sondou Ize oCekavat pfi vétsi
vzdalenosti nez 30 cm od magnistoru (odporu zavislém na magnetickém poli).

Zméfena intenzita pole pfedstavuje prostorovy (trojny) integral, coz nakonec ve
vysledku vede k tomu, Ze v praktickém pouziti pfedstavuje zjednoduseni ,naméfené
hodnoty ve sméru nejsilnéjSiho pole = vysledna intenzita pole) pomérné pfesnou
pfibliznou hodnotu.
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3. Provadéni méreni intenzity elektrickych stridavych poli

Zapnéte pristroj a pfepina¢ ,Feldart® (druh pole) pfepnéte do polohy ,E* (elektrické
stfidavé pole) — viz obr. 21.

Obr. 21

Prepinac frekvencniho filtru pfepnéte do polohy ,50 Hz bis 100 kHz". Timto zpisobem
potlacite vlastni indukci mikropohybt (chvéni své ruky).

PFfi méfeni dbejte stale na to, aby uzemrovaci kabel stale sméfoval dozadu a abyste
se Vy a ostatni pfitomné osoby zdrzovali za méficim pfistrojem.

MéFici pristroj pfidrzujte v blizkosti téla (¢im ve vétSi vzdalenosti budete drzet pfistroj
od téla nebo jestlize pfistroj odloZite, tim vice bude naméfena hodnota zkreslovana
(,zvySovana“). Zaméfte pfistroj na domnélé zdroje elektrickych stfidavych poli,
pfipadné, jestlize neznate Zzadné konkrétni zdroje téchto poli, prohledavejte
systematicky prostor. Pfitom postupuijte nasledujicim zplsobem:

- Zpocatku prochazejte prostorem velmi pomalu.

- Casto se pfitom zastavujte a méfte intenzitu pole smé&rem dozadu, vlevo, vpravo a
nahoru. Dbejte pfitom stale na to, aby uzemrovaci kabel stale sméfoval dozadu.

-V méfeni pokraCujte smérem ke zdroji nejsilnéjSiho pole, abyste toto pole
lokalizovali, nebo

- jakmile dojdete k mistu, kde se nejvice zdrzujete, napf. k posteli v loZnici €i na
pracovisti (k pracovnimu stolu), prozkoumejte podle pfedchoziho postupu vSechny
sméry a podrzte pfistroj v poloze (ve sméru) nejvySsi zjisténé intenzity. V této
poloze, co nejblize ke svému télu, provedte referenéni méreni absolutni hodnoty.

- Hodnota, kterou jste naméfili ve sméru nejvyssi intenzity, mdze byt v prvni derivaci
vztazena jako vysledna intenzita pole (viz téz poznamka €. 1).

Také pfi méfeni na stativu nebo s poloZzenym pfistrojem se musi, aby bylo méfeni
pfesné, za pfistrojem nachazet osoba, nebo pouzijte pro reprodukovatelné méreni
kovovou pravouhle vycentrovanou desku (50 x 50 cm) ve vzdalenosti 5 cm za
pfistrojem.

Zkoumate-li misto, kde spite, musite to provést za normalnich podminek ,pfi spani,
tedy se zhasnutou lampou na no¢nim stolku. Intenzita elektrického pole se muze za
urCitych okolnosti po zhasnuti této lampy zvysit (nasledkem zvy$eného poklesu
napéti).

Doporué¢ené mezni hodnoty elektrickych stridavych poli do 2 kHz:
pod 10 V/m, pokud mozno pod 1 V/im
(pro vyssi frekvence nez 2 kHz zasadné nizsi hodnoty nez 1 V/im)
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4. Méreni intenzity magnetickych stridavych poli (magnetické indukce)

Zapnéte pfistroj a prepinac ,Feldart (druh pole) pfepnéte do polohy ,M* (magnetické
stfidavé pole) — viz obr. 22.

Obr. 22

Pfepinac frekvencniho filtru pfepnéte do polohy ,50 Hz bis 100 kHz". Timto zplisobem
potlacite vlastni indukci mikropohybt (chvéni své ruky).

Pfi méfeni intenzity magnetickych stfidavych poli (magnetické indukce) nemusi byt
meéfici pfistroj na rozdil od méfeni intenzity elektrickych stfidavych poli uzemnén
(uzemnéna nemusi byt ani osoba, ktera.provadi méfeni). Mé&feni neni téz ovliviiovano
pfitomnosti osob nebo zemnim potencialem z predni strany pfistroje.

Zameéfte pristroj na domnélé zdroje magnetickych stfidavych poli, pfipadné, jestlize
neznate zadné konkrétni zdroje téchto poli, prohledavejte systematicky prostor. Pfitom
postupujte nasledujicim zpisobem:

- Zpocatku prochazejte prostorem velmi pomalu. Senzor na méfeni intenzity
magnetickych poli je v méficim pfistroji umistén takovym zpusobem, ze zaméfi
nejCastéjSi zdroje poli, kdyz ho budete drzet v pfiblizné vodorovné poloze.
Dodate¢né muzete zméfit i vSechny tfi sméry, jak znazornéno na obr. 23 az 25.

-V praxi ma vyznam, kdyZ pro identifikaci zdroje pole Zzjistite nejdfive smér
(zaméreni) méficiho pristroje, odkud vychazi nejvétsi intenzita magnetického pole.
V méfeni pokralujte potom smérem ke zdroji nejvétsi intenzity, pokud se tato
intenzita dale zvySuje. Dodrzujte pfitom stale smér (nasmérovani) méficiho
pfistroje. Pro pfesné méfeni drzte pfistroj v ruce klidné a netfeste s nim.

- Jestlize dojdete k mistu, kde se nejvice zdrzujete, napf. k posteli & pracovisti k
pracovnimu stolu, je tfeba, abyste prozkoumali vSechny tfi sméry takovym
zpusobem, jak je dale popsano.

Urceni vysledné intenzity magnetického pole u vice zdroju téchto poli

V tomto pfipadé musite nejdfive provést tfi samostatna méfeni a poznamenat si
kazdou naméfenou hodnotu magnetické indukce: Pfistroj nejdfive nasmérujte podle
prislusnych vyobrazeni: dopfedu (obr. 23), nahoru (obr. 24) a dopfedu s pfistrojem
bo¢né& otoCenym o 90 ° (obr. 25).

Dulezité upozornéni: Pfed odectenim namérené hodnoty na displeji pfistroje pockejte
v kazdé poloze asi 2 sekundy, aby se zobrazeni hodnoty na displeji pfistroje ,ustalilo®.
Celkové zatiZeni lidského organismu magnetickym polem zjistite nasledujicim
zplUsobem:
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Priblizné odhadnuti vysledné celkové intenzity magnetického pole

Namérené hodnoty Vysledna celkova intenzita odpovida:

- jedna vy3&Si, dvé nizsi hodnoty ~ nejvyssi hodnoté

- dvé vy$Si, jedna niz8i hodnota ~ nejvyssi hodnoté + poloviné 2. nejvyssi hodnoty
- tfi podobné hodnoty ~ 1,5 x nejvyssi jednotlivé hodnoté

Obr. Obr. 2 Obr. 25

Doporuéené mezni hodnoty magnetickych stridavych poli do 2 kHz:
pod 200 nT, pokud mozno pod 20 nT
(pro vyssi frekvence nez 2 kHz nizsi hodnoty nez 20 nT, pokud mozno pod 2 nT)

Vyslednou intenzitu celkového magnetického stfidavého pole (,soucet vSech intenzit
poli, ,tfirozmé&rna naméfena hodnota“) Ize téz pfesné vypoditat pomoci nasledujici
rovnice:

vysledna intenzita pole (magneticka indukce) = \/(xz +y? + 2%

Obr. 26 ukazuje smér vysledné intenzity pole (,Res.“), ktery Ize téZ oznacit za nahradni
pole. Obr. 23 az 25, na kterych jsou zobrazena jednotliva méfeni ve tfech smérech,
jakoz i obr. 27, byly fotografovany pfi typické situaci méfeni v kuchyni. Pokud
dosadime namérené hodnoty do vySe uvedené rovnice, vyjde skute¢né (téméer) presné
stejnd hodnota, ktera byla naméfena v poloze pfistroje podle obr. 27, pfi které byl
méfici pfistroj nasmérovan svisle k vyslednému poli.
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Kontrola pocitacovych monitort ohledné shody s normou ,, TCO*

Pomoci méficiho pfistroje ,ME 3851A" mlzete napf. zkontrolovat pocitaové monitory,
zda se shoduji s normou ,TCO "99“ ve vztahu k zvlasté relevantnimu takzvanému
»dolnimu frekvenénimu pasmu“. V tomto pfipadé je nutno dodrzet podle pfisludnych
predpist vzdalenost méficiho pFistroje od méfeného objektu a prfedepsany postup
mérfeni. Pfesné informace ziskate na internetové adrese www.tco-info.com nebo pfimo
v nasi firmé& GIGAHERTZ SOLUTIONS®.
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Vyhodnoceni frekvenci (analyza elektrickych a magnetickych stfidavych poli)

Elektrickd a magneticka stfidava pole nejsou definovana pouze intenzitou (silou) svého
pole, nybrz i frekvenci, kterou se méni polarizace pole. Pfitom se vyskytuji razne,
typické nasledujici frekvence:

¢ Nadzemni (trakéni) vedeni zelezni¢nich trati jsou provozovana s frekvenci 16,7 Hz.

e Sitové napéti (v domacnosti, vysokonapétova vedeni atd.) maji frekvenci 50 Hz,
pficemZ vznikaji i takzvané pfirozené vy3S8i harmonické, jejichz kmitoCet je
nékolikanasobné vyssi nez 50 Hz.

¢ Kromé toho vznikaji v domacnostech i mnoha vysokofrekvenéni pole fadu nékolika
kilohertzd (,uméle vyvolané“ vyssi harmonické), napfiklad pfi pouzivani spinanych
sitovych napajecich zdroju (transformatort), pfedfadnik( zafivek a uUspornych
zarovek, stmivacu s fazovou regulaci (s tyristory) atd.

Abyste mohli provést pfisluSnou analyzu na misté a nasledna protiopatfeni, musite
védét, jakou intenzitou pusobi tyto rozdilné frekvence na celkové zatizeni lidského
organismu. NemuUzete napfiklad provést vliastnimi silami potlateni plasobeni vySSich
harmonickych z nadzemnich (trakénich) vedeni Zelezni¢nich trati. Naopak muzete
zmirnit negativni vliv vysokofrekvenénich poli volbou vhodnych domacich spotfebicu
(pfistroju), které nevyzafuji podobna vysokofrekvenéni pole (napfiklad pouzitim
obyc€ejnych zarovek misto zafivek).

Pristroj ,ME 3851A“ Vam umozni provést pomoci svého specialniho filtru nasledna
vyhodnoceni nebezpecnych frekvenci:

Vyhodnoceni frekvenci pomoci frekvenéniho filtru ,,F1B2H31“

5 Hz bis 100 kHz
Hz

Do pfistroje zabudovany filtr ,F1B2H31“ odpovida svou konstrukci pozadavkim
takzvané konstrukéni biologie (ovliviiovani lidského organismu) a jeho pfepinaé ma
nasledujici polohy:

1) 5 Hz bis 100 kHz

2) 16Hz = Filtr pasmové propusti 4. fadu s Cinitelem jakosti 10 pro
méreni frekvence trakénich vedeni zelezniénich trati.

Uplna $itka pasma, pro provadéni méfeni na stativu.

3) 50 Hz bis 100 kHz Horni propust 5. fadu pro méfeni sitového napéti a jeho

vysSich harmonickych.

4) 2 kHz bis 100 kHz Horni propust 5. fadu pro méfeni takzvanych uméle
vyvolanych vyS8Sich harmonickych s vys$Simi frekvencemi
nez 2 kHz. Tento rozsah frekvenci odpovida ,2. pasmu®

normy , TCO".

* bis =az, do
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K méfeni frekvence trakénich vedeni Zelezni¢nich trati a vy$8ich harmonickych musite
nejprve na pfistroji zvolit pfislusSny filtr (pfepnout prepina¢ do pozadované polohy).
Provadéni méfeni je dale analogické jako méfeni uvedené (které popisujeme)
v navodu k obsluze pfistroje v ucelené kapitole ,Navod k provadéni méfeni“ (méfeni
frekvence sité). Dejte v3ak pozor na nasledujici dvé zvlastnosti:

e Zdroj téchto frekvenci (z trakéniho vedeni) byva obvykle mimo dum. Pfesto ma
smysl, abyste provedli minimalné hrubé proméreni v celém domé (v budové), nebot
nasledkem vazby mohou byt tyto frekvence pfenaSseny do domu napfiklad
vodovodnim €i plynovym potrubim nebo i sitovymi rozvody. Zkontrolujte proto, zda
se tyto mozné zdroje nenachazeji ve Vasem domé. Provedte minimalné jedno
méfeni na jednom misté v mensSi vzdalenosti nez cca dva az tfi kilometry od
elektrifikované zelezniéni traté.

e Uméle vyvolané vy8Si harmonické vykazuji z energetickych davodu niz§i naméfené
hodnoty, nez frekvence ze sité nebo z trak&nich vedeni zelezninich ftrati.
Doporu¢ené mezni hodnoty vSech renomovanych instituci jsou 10 x nizSi nez
hodnoty uvadéné pro sitovou frekvenci. Z tohoto divodu vystaci v normalnim
pfipadé ke kontrole méfici rozsah ,200 nT/Vm*.

Upozornéni: Sum ,1/f, bily $um, tolerance filtru, mikropohyby pfistroje a frekvence
mimo filtrované frekvenéni pasmo mohou zpUsobit odchylky méfeni v poloze prepinace
filtru ,5 Hz bis 100 kHz" od souctu vyfiltrovanych hodnot.

Vyhodnoceni frekvenci pomoci vystupu ,,AC“

| na normalnim pracovisti nebo v byté se mohou kromé sitové frekvence 50 Hz
vyskytovat dalSi velmi rozdilné frekvence. Pro pfesnou analyzu téchto frekvenci
muzete pfipojit do zdifky ,AC* (vystup stfidavého napéti) spektralni analyzator pomoci
pfiloZzeného adaptéru (konektoru).

Na tomto vystupu ,AC“ se vyskytuje maximalni odchylka (offset) stejnosmérného
napéti 50 mV. Tato tolerance (odchylka) byva zpravidla potlacena u osciloskopl a
spektralnich analyzatori kondenzatorovou (kapacitni) vazbou (takzvanou vazbou ,C“).

Pripojite-li k pfistroji vyhodnocovaci zafizeni, ktera jsou napdjena sitovym napétim
s uzemnénim, nesmite, abyste zabranili zemnim smyc¢kam, pfipojit funkéni uzemnéni u
pFistroje méfeni intenzity pole.

Technické parametry méficiho pfistroje se vztahuji k zobrazeni naméfenych hodnot na
jeho displeji. Podle téchto pfisnych specifikaci je Sifka pasma vystupu ,AC* omezena
na 30 kHz. U naméfené hodnoty, ktera je mensSi néz jedna dvacetina (1/20) maximalni
mozné zobrazené hodnoty (toto napfiklad odpovida na méficim rozsahu ,2000 nT*
hodnoté ,100 nT“) je tfeba jesté aktivovat na vystupu ,AC* sinusovy vstupni signal az
100 kHz s nelinearitou mensi nez 1 %. Jelikoz se ov8em prakticky na normalnim
pracovisti nebo v byté nevyskytuji vysoke intenzity poli takovéhoto druhu, je mozné
pouzit tento vystup v normalnich podminkach az do kmito¢tu 100 kHz.

Pomoci monofonnich sluchatek (s vhodnou nastavenou hlasitosti poslechu) mlze byt
tato zdirka ,AC" pouzita pro orientacni ,akustickou analyzu frekvenci“ ve slySitelném
pasmu (cca 16 Hz az 20 kHz). Jako zvlastni pfisluSenstvi si mizete k tomuto pfistroji

objednat sluchatka ,LS0002“ firmy GIGAHERTZ SOLUTIONS®.
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Dlouhodoba méreni pomoci vystupu ,,DC*

Intenzita pole se na misté méni normalné po uplynuti urcitého Casového obdobi.
Abyste mohli takovouto situaci pfesnéji vyhodnotit, pak ma smysl z tohoto divodu
provadét zaznamy naméfenych hodnot dlouhodobé (pomoci vystupu ,DC*), napfiklad
nepretrzité po dobu 24 hodin. Za timto ucelem je tento méfici pfistroj vybaven vystupy
k pfipojeni zaznamovych nebo vyhodnocovacich zafizeni. Zpravidla se k tomuto ucelu
pouziva vystup ,DC* (vystup stejnosmérného napéti). K této zdifce muzete pfipojit
zapisovaci pfistroj nebo zaznamnik naméfenych hodnot s paméti.

Na tomto vystupu se vyskytuje signal stejnosmérného napéti, které je Umérné
naméfenym hodnotam intenzity poli. Hodnota napéti ,- 0,5 V* odpovida jedné digitalni
informaci, coz predstavuje napfiklad ,- 1 V¥ pfi maximalni mozné na displeji zobrazené
hodnoté ,2000 nT/Vm* nebo ,200 nT/Vm*®. Zaporné napéti bylo zvoleno z toho divodu,
protoze ma lepsi linearitu nez kladné napéti. Zaznamové pfistroje dokazi tento signal
transformovat na spravnou absolutni hodnotu naméfené intenzity pole. Pokud toto
nebude mozné, zménte na konektoru (k pfipojeni k méficimu pfistroji) zaznamového
zarizeni polaritu za u¢elem zaznamu kladnych hodnot.

Stinéni méficiho kabelu s bajonetovym konektorem (adaptérem BNC) je vyvedeno na
kostru.

Ackoliv I1ze na displeji toho méficiho pfistroje ,elektrosmogu“ zobrazit pouze maximalni
hodnotu ,2000 nT/Vm*, zprostfedkuje tento vystup ,DC* stejnosmérného napéti
hodnoty hustoty magnetického toku (magnetické indukce) az ,5000 nT“ a intenzity
elektrickych stfidavych poli az ,5000 V/m“ s plnou linearitou.

Zapojite-li do zdifky vystupu signalu ,DC* konektor zaznamového pfistroje, pak bude
deaktivovana funkce normalniho automatického vypinani pfistroje (vypinani pfistroje
po 40 minutach). Dlouhodobé méreni s pfilozenym akumulatorem je dovoleno provadét
az po dobu 8 hodin. Vypnuti pfistroje bude v tomto pfipadé provedeno po uplynuti 3
minut pouze po zjiSténi nedostatecné kapacity do pfistroje vioZzeného akumulatoru
(objevi-li se uprostfed na displeji pfistroje v poli zobrazeni naméfenych hodnot dvé
te¢ky), aby nemohlo dojit k podvybiti do pfistroje vlozeného akumulatoru a k jeho
naslednému zniceni.

Pouzijete-li k napajeni pfistroje alkalickou baterii, muzete dlouhodobé méfeni
prodlouzit az na dobu 24 hodin.

U nékterych modelu tohoto pfistroje, mizete k dlouhodobému mérfeni pouzivat i sitovy
napajeci adaptér nebo externi zdroj stejnosmérného napéti 12 V. Dojde-li k vypadku
sitového napdjeni, zajisti napajeni do pfistroje vlozeny akumulator. V tomto pfipadé
umistéte sitovy napajeci adaptér do nejvétsi mozné vzdalenosti od pfistroje, abyste
zabranili zaznamu hodnot intenzity pole, které vyzafuje tento sitovy napajeci adaptér.
Zapojenim a odpojenim tohoto adaptéru muizete zjistit hodnotu intenzity pole, kterou
tento adaptér vyzafuje a odecist ji od zaznamenanych naméfenych hodnot.
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Teorie poli (pfiloha k navodu k obsluze)

Elektrické pole

Budeme-li mit dva elektrické naboje ,Q1“ a ,Q2° budou-li se tyto dva naboje k sobé
pfiblizovat a budou-li mit mezi sebou vzdalenost ,r“, pak zjistime nasledujici:

Tyto naboje se budou od sebe odpuzovat, budou-li mit stejnou polaritu (kladny nebo
zaporny naboj), nebo se budou k sobé pfitahovat, budou-li mit kazdy jinou polaritu.
Mezi naboji vznikaji tedy sily ,F* (odpudivé nebo pfitazlivé Coulombovy sily).

TQ1 JlrQ2

1 r 1

i al
| |

Pokusy bylo zjisténo, Ze tato sila ,F“ mezi témito obéma naboji je:
1. proporcionalni k velikosti obou naboju, jakoz i
2. obracené proporcionalni ke druhé mocniné vzdalenosti mezi obéma naboiji.

F~(Q1eQ2)/2  (F1)

Abychom mohli elektrickou silu vyjadfit jako veli¢inovou rovnici, potfebujeme k tomu
konstantu umérnosti (proporcionality). Tato byla u¢elové zvolena jako ,1/(4 e &t e g)*.

,& Zznamena dielektrickou konstantu (permitivitu neboli mérnou dielektrickou vodivost).
Pak bude mit pfislusna rovnice nasledujici tvar:

F=1/(4emec)e (Q1eQ2)r* (F2)
E=¢g e &
r: Permitivita, materidlova konstanta (bezrozmérna konstanta)
o: Dielektricka konstanta vakua
g0 = 10/(36 » 1) As/(Vm) = 8,854187818 ¢ 10™'2 F/m
Z mechaniky je znamo, zZe sila ,F* ma pouze jeden smér (vektor).

Nyni, jestlize odstranime naboj ,Q2“ bude existovat jeSt€ moznost naboj ,Q1°
praktikovat na jiny naboj se silou ,F“. To znamena, Ze se bude vyskytovat okolo naboje
,Q1“ silové pole, které mizeme popsat nasledujici rovnici:

E = F/Q1 (sila / naboj)

Toto vektorové pole predstavuje intenzitu elektrického pole.

Plsobeni tohoto vektorového pole mizeme prehledné znazornit silo¢arami.
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Pozor: Tyto silo¢ary okolo naboje nejsou zadnou fyzikalni realitou a predstavuji pouze
myslené (virtualni) ¢ary. Zobrazeni téchto siloCar slouzi jako pomlcka k znazornéni
sméru plsobeni pole v kazdém misté v prostoru, kde se takovéto pole vyskytuje.

Dal$imi pokusy bylo zjisténou u dvou naboju (se zapornou a kladnou polaritou)
nasleduijici rozlozeni siloCar:

L J

Z tohoto pfikladu muze vyvodit dvé dllezité skutecnosti:

1.  Silo¢ary smétuji od kladného naboje k zapornému naboji.
2. Na povrchu nabojl jsou tyto siloCary vertikalni.

Z rovnic (F1) a (F2) Ize zjistit jednotku intenzity pole:
E=F/Q1=1/(4emec)e(Q1eQ2)/(r?eQ2)=Q1/(4enecer?
E (jednotka): As/((As/Vm) e m?) = (As ¢ Vm)/(As e m?) = V/m

Tato jednotka (volt na metr) jiz poukazuje na souvislost mezi intenzitou elektrického
pole ,E*“ a elektrickym napétim ,U”.
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Budeme-li sledovat pouze malou oblast mezi obéma bodovymi naboji, bude se vyse
uvedené vyobrazeni podobat deskovému kondenzatoru. Toto pozorovani je mozné na
kazdém libovolném misté.
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Z fyziky nebo z elektrotechniky zname nasledujici skutecnosti:

1. Bude-li se mezi dvéma deskami ,a“ a ,b“ nachazet rozdilné napéti ,Ua“ a ,Ub",
vytvofi se mezi deskami elektrické pole ,E* které bude sméfovat od vySSiho
napéti (zde ,Ub“) k niz§imu napéti (zde ,Ua").

2. Mezi obéma deskami existujici sila (intenzita) elektrického pole ,E“ zavisi na
rozdilu napéti ,Uab“ mezi obéma deskami a na vzdalenosti ,d“ mezi nimi.

E = (Ua - Ub)/d = Uab/d (F3)

3. Budeme-li chtit pfenést naboj ,q“ z desky ,a“ na desku ,b*“, pak musime vynalozit
praci ,Wab“. Tuto praci uvnitf deskového kondenzatoru (s homogennim
prostfedim) mlze popsat nasledujici rovnici:

Wab = sila e vzdalenost=Fed=Eeqed (F4)

Na okraji kondenzatoru (v nehomogennim prostfedi) znamena tato prace ,Wab“
nasobek sily ,F* a ¢asti vzdalenosti ,ds”, ktera je kumulovana na celou vzdalenost:

Wab=,PFeds=qe,/PE eds (F5)
Z rovnic (F4) a (F5) vyplyva nasledujici:
Wab =Uab e q (F6)
Spojime-li rovnice (F5) a (F6), obdrzime nasledujici rovnici:
Uab=,PEeds (F7)

Pfitom existuje mezi obéma body (deskami) ,a“ a ,b“ v elektrickém poli elektrické
napéti, které nazyvame rozdilem potenciall ,a.,". Elektrické napéti ,Uab“ neboli rozdil
potenciall " je rozdilem potenciall ., a ,@p".

Uab = @ab = @a - ¢p
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Vypocitame-li potencial bodového naboje ,p,“ zintenzity elektrického pole, pak
dostaneme:

Pa-pp=alPEeds=,PQ1/(4enecer’)egeds=Q1/(4emec)e(1/ra-1/rb)

Budeme-li vychazet ztoho, Ze pfi popisu bodového naboje ,p,° ma druhy bod
potencialu ,p“ nulovou hodnotu (g, = 0) a ze je velmi vzdalen (r, = ), pak vyplyva pro
potencial bodového naboje:

0=Q1/(4emecer)
Timto jsme ziskali druhou moznost popisu elektrického pole.

Shrneme-li tyto poznatky, pak mize byt elektrické pole jednoznacné popsano pomoci:

1. sily jeho pusobeni, pomoci siloCar a

2. Carami se stejnym potencialem neboli ekvipotencialami.

Schématické znazornéni silo¢ar a ekvipotencial u dvou bodovych naboju
s rozdilnou polaritou

X A
Ekvipotencialy
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Magnetické pole

Jiz ve starovéku byla znama vlastnost trvalych magnet(, Ze pfitahuji pfedméty, které
obsahuji Zelezo. | nyni vyuzivame pusobeni zemského magnetického pole mezi
severnim a jiznim pdélem k urCeni svétovych stran pomoci kompasu. Na rozdil od
elektrostatickych poli, ve kterych se vyskytuji jednotlivé bodové naboje, nelze nikdy
oba poly trvalého magnetu od sebe oddélit.

Rozfizneme-li trvaly neboli permanentni magnet na dva kusy, ziskame tim dva mensi
trvalé magnety opét se severnim a s jiznim pélem. Neexistuji Zzadné samostatné pély
magnetl. KlepSimu porozuméni lze pusobeni sily magnetického pole znazornit
pomoci magnetickych silo€ar (viz nasledujici vyobrazeni).

Silocary

_Silocéary

Silo¢ary

Na pocatku 18. stoleti bylo objeveno, Zze se okolo kovového vodiCe, kterym protéka
elektricky proud, vytvaii rovnéz magnetické pole. PFi€ina tohoto jevu vSak zustala az
do pocatku 20. stoleti nevyjasnéna.

Teprve pozdéji bylo zjisténo, Ze jak u trvalych magnetl, tak u vodicu, kterymi protéka
elektricky proud, vytvafi magnetické pole elektrické naboje. U vodi€¢l se jedna o
indukovany proud, u trvalych magnetd toto zpusobuji proudy v jeho molekulach.

_——S8ilogary

-
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Dal$i do dnesni doby provedené objevy a ziskané poznatky mizeme kratce shrnout
nasledovné:

Plsobeni sily mezi dvéma soubéznymi vodici (princip interference)
Nechame-li protékat dvéma dlouhymi, soub&znymi a velmi tenkymi vodici (jejichz
primér je mnohem mensi nez jejich délka) elektricky proud, zjistime nasledujici:

a) Bude-li protékat proud obéma vodici stejnym smérem, pak se budou tyto vodice
k sobé pfitahovat.

b) Bude-li protékat proud obéma vodi¢i opaénym smérem (v kazdém vodici jinym
smérem), pak se budou tyto vodi¢e od sebe odpuzovat.
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Dlvodem jevu popsaného v a) je nedostate¢né mnozstvi silo€ar mezi obéma vodici.
Tento nedostatek siloar vznika nasledkem opacné smérfujicich siloCar, které se
vzajemné eliminuji. Aby bylo mozné udrzet konstantni vzdalenost mezi siloCarami
okolo vodice, zaénou se oba vodiCe pfitahovat k sobé.

Vysledné magnetické pole okolo obou vodi¢u je kruhové nebo valcové.

Duvodem jevu popsaného v b) je nadbyteéné mnozstvi siloCar mezi obéma vodici,
které bylo zplsobeno interferenci (pfekryvanim) stejné smérfujicich silocar. Aby bylo
mozné udrzet stejnou vzdalenost mezi silo¢arami okolo vodice, zacnou se oba vodite
od sebe odtahovat (odpuzovat).

Vysledné magnetické pole okolo obou vodi€d ma podobnou geometrii jako okolo
permanentnich (trvalych) magnetid — viz vyobrazeni na pfedchozi strané -, pokud
budou tyto vodiCe polozeny vedle sebe vodorovné (nebudou-li ohnuty).

V obou pfipadech pusobi ucinek sily. Tuto silu ,F“ Ize vypocitat podle nasledujici
rovnice:

F=pellel2el/(2emed) (F10)
L=poe pr
u.: Relativni permeabilita (bezrozmérna konstanta)
Lo: Permeabilita vakua (a vzduchu)
po=4 e e 107 Vs/(Am) = 1,256 ¢ 10-° Vs/(Am)
1, 12: Proud protékajici vodici
I: Délka vodicu
d: Vzdalenost mezi vodici
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Magnetické pole jednoho dlouhého vodice
Z mechaniky je znamo, ze sila ,,F“ ma pouze jeden smér (vektor).

Nyni jestlize odstranime jeden vodi¢, bude existovat jeSt€ moznost, Zze se bude
vyskytovat okolo vodi¢e ,I11“ (kterym protéka elektricky proud) kruhové (valcové) silové
magnetické pole (jedna se o podobny jev jako u elektrického pole), které mizeme
popsat nasledujici rovnici:

B =F/(I1 ¢ 1) sila/ (proud e délka vodice) (F11)

Toto vektorové pole predstavuje hustotu magnetického toku (intenzitu magnetického
pole neboli magnetické indukce).

Plsobeni tohoto vektorového pole mizeme pfehledné znazornit silocarami.

. Silo¢afy

Pozor: Tyto silo€ary okolo vodi¢l nejsou zadnou fyzikalni realitou a pfedstavuji pouze
mysSlené (virtualni) ¢ary. Zobrazeni téchto siloCar slouzi jako pomulcka k znazornéni
sméru pusobeni pole v kazdém misté v prostoru, kde se takovéto pole vyskytuje.

Nahradime-li silu ,F“ vrovnici (F11) rovnici (F10), ziskame jednotku magnetické
indukce (hustoty magnetického toku):

B=mel2/(2emed) (F12)
B (jednotka): Vs ¢ A/(Am e m) = (Vs)/m? = tesla
V USA se jesté pouziva jednotka ,gauss®, které se v Evropé jiz nepouziva.

(1 gauss = 10 tesla)
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Hustota magnetického toku neboli magnetické indukce predstavuje plsobeni
magnetického pole velmi dlouhého vodice, kterym protéka elektricky proud ,12% a to ve
vzdalenosti ,d“ od jeho stfedu. Tato hustota (magneticka indukce) zavisi pouze na
vzdalenosti ,d“ a na délce vodie I nikoliv na uhlu. Jedna se o valcové symetrické
pole okolo vodiCe. V jakém sméru magnetické pole ,B“ obtéka vodi¢, je nahodné
zvoleno. K ur€eni tohoto sméru plati takzvané ,pravidlo pravé ruky“ — viz nasledujici
vyobrazeni.

Silocary B A -%__I.?roud |

A

Natazeny palec pravé ruky symbolizuje smér toku proudu, ostatni prsty ukazuji smér
magnetického toku.

,B“ je veliCina zavisla na vlastnostech materialu (je do ni zahrnuta permeabilita
materialu ,u‘).

DalSi veli€inu, ktera zavisi na vlastnostech matrialu, pfedstavuje magneticka
induk&nost ,H* (kterou jisté znate u civek). Pro vodi¢, kterym protéka elektricky proud
plati nasledujici rovnice:

H=1/(2emed) (F13)
Z toho vyplyva jednotka induk¢nosti: H (jednotka): A/m = henry

Obeé tyto veli€iny spolu souviseji podle nasledujici rovnice:

B=peH (F14)
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Mezinarodni uznavané normy

Mezi mezinarodné obecné uznavané a rozsifené normy patfi ,MPR 1l a ,TCO* pro
pracovisté s televiznimi obrazovkami (monitory). Nasledujici mezinarodné uznavané

mezni hodnoty jsou jenom zlomkem navrzenych hodnot.

Doporuceni meznich hodnot MPR 11 TCO 92 TCO 99 Tav
v rozsahu Rheinland *
Magnetické stfidaveé pole

5Hz az 2 kHz 200 nT 200 nT 200 nT 200 nT

efektivni
hodn.

2 kHz az 100 kHz 25nT 25nT 25nT 25nT
Magnetické stfidave pole

5Hz az 2 kHz 25V/m 10 ViIm 10 V/im 10 V/im

5 Hz az 2 kHz 2,5V/m 1V/m 1V/im 2,5V/m
az do vzdalenosti dopfedu 50 cm 50 cm 50 cm 50 cm
od pfedu 30 cm 30 cm
Elektrostaticky naboj + 500 V + 500 V + 500 V + 500V
Funkce uspory proudu ano ano ?

* TGV Rheinland = Spolek pro technicky dozor Poryni

Vv,

Stress durch Strom und Strahlung (Stres zplsobeny elektrickym proudem a zafenim) -
pro mista odpocinku (spani), jakoz i pro ta mista, kde ¢&lovék travi mnoho hodin,
navrhuje toto standardni doporuceni méné nez 1 V/m pro elektricka stfidava pole a

méné nez 20 nT (0,02 uT) pro magneticka stfidava pole.

Extrémni Silna Slaba Zadna
anomalie anomalie anomalie anomalie
Vim > 50 5-50 1-5 <1
Extrémni Silna Slaba Zadna
anomalie anomalie anomalie anomalie
uT >0,5 0,1-0,5 0,02-0,1 < 0,02

Plsobeni elektrosmogu na zdravi ¢lovéka

Stovky mezinarodnich studii se zabyvaly souvislosti mezi zatézi lidského organismu
elektromagnetickymi poli a raznymi, €asto chronickymi onemocnénimi. Tyto studie
provadély nezavislé university a Ufady pomoci riznych metod po mnoho let a doSly ve
své podstaté k alarmujicim vysledkim. Metodika provedeni byva sice C¢asto
zpochybriovana kritiky a z tohoto divodu povazovana za ,ne bezchybnou® — dale vSak
zUstavaji pfinejmensim momenty pochybnosti. Proto byla asi rizika pusobeni
elektromagnetickych poli vylouéena ze smluv o Zzivotnim pojisténi. V Anglii uvedIi
distributofi elektrické energie do zivota fond na ohromeni zalob o nahradu $kod na
zakladé pusobeni elektromagnetickych poli. Zda se, Ze je nutno toto téma z téchto
ddvodu brat vazné.

Mnoho studii si pohralo s otazkou zvySeného rizika rakoviny, zvlasté leukémie u déti,
které byly zplUsobeny dlouhodobym zatizenim elektromagnetickymi poli, a zjistily v
mnoha pfipadech znacné zvy3ené ohrozZeni lidského organismu. Vysledky mnoha
téchto studii jsou napfiklad shrnuty v Gordonovych (1990) a Washburnovych studiich
(1994) v diskusnich protokolech amerického federalniho ufadu EPA (Environmental
Protection Agency = Federalni Gfad pro ochranu zivotniho prostfedi).
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Literatura

Wolfgang Maes: Stress durch Strom und Strahlung (Stres zptisobeny elektrickym
proudem a zafenim), IBM Institut fiir Baubiologie + Okologie (IBN Institut konstruké&ni
biologie + ekologie), Holzham 25, 83115 Neubeuern (fada snadno pochopitelnych
praktickych pfikladi a jednoduché znazornéni technického pozadi - Ize zvlasté
doporucit pro technickeé laiky).

Katalyse e. V. (Katalyza - vlastni vydani): Elektrosmog, C. F. Miuller Verlag,
Heidelberg (pfehled a pojednani o fyzikalnich zakladech, stavu a vyzkumu jakoZ i
aktualni diskuse o meznich hodnotach).

Konig / Folkerts: Elektrischer Strom als Umweltfaktor (Elektricky proud jako
faktor zivotniho prostredi), Richard Pflaum Verlag, Mdnchen (technicky orientované
pojednani, mnoho doplfiujicich odkazt a upozornéni ohledné elektrickych instalaci s
opatfenimi na potlaceni pusobeni téchto poli).

Ve vySe uvedenych publikacich (knihach) se nachazeji obsahlé odkazy na dalSi zdroje
a literaturu.
Technické udaje

ME 3851A Profesionalni kombinovany méfici pfistroj intenzity magnetickych
a elektrickych NF stridavych poli od 5 Hz do 100 kHz

Magneticka indukce Intenzita elektrického pole
Frekvenc¢ni rozsah: 5 Hz az 100 kHz (mez — dB)
Méfici rozsahy: 200,0 nT 2000 nT 200,0 V/m 2000 V/m
Rozliseni *: 0,1 nT 1nT 0,1 V/im 1Vim
Pfesnost*: 2%
(pfi 50 Hz — kalibr. normal)
Chyba linearity (pfi 50 Hz): +0,3nT +3nT +0,2V/m
Odchylka (offset): £0,4nT +4nT 0,4 V/m
Napajeni: Interni akumulator NiMH 9 V

(s ochranou proti podvybiti a pfebiti)

Odbér proudu: 15 az 20 mA v zavislosti na rezimu provozu
Rozméry: 74 x 122 x 31 mm
Hmotnost: Cca196 g

* PFi 20 °C a relativni vlhkosti vzduchu 45 %

Postup méreni:

Podle mezinarodné uznavanych smérnic pro pracovisté s televiznimi obrazovkami
(monitory) ,TCO* a ,MPR".

Proporcionalni zvukova signalizace:
Podle intenzity pole (zapinatelna, s ,efektem Geigerova pocitace“ = detektorem
ionizujiciho zafeni) pro orientaéni méfeni.

3,5-mistny LCD (displej z tekutych krystalu) s velkymi, dobfe citelnymi Cislicemi a s
indikaci aktualné méfeného druhu pole a nabiti do pfistroje vlozeného akumulatoru.

Univerzalni pouziti
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(Elektro)magneticka a elektricka stfidava pole maji rdzné vlastnosti rozSifovani a
vyzafovani, coz se stava pro nas smyslupiné, abychom tyto druhy poli zkoumali.

Pole, ktera vznikaji mimo byt (napf. vedeni vysokého napéti, trakce, trafostanice,
elektrické instalace u sousedl) jsou primarnimi magnetickymi poli, kiera je trfeba
prozkoumat, nebot prochazeji prakticky neomezené zdivem, zatimco elektricka
stfidava pole Ize odvést (svést) a tak zabranit jejich dalSimu pusobeni.

Zvlasté dalezita je analyza elektrickych stfidavych poli na misté odpocinku (loznice),
nebot se zde tato pole vyskytuji i tehdy, kdyz jsou vSechny spotiebie vypnuty.
Zaruka kvality (zaruka dva roky za zavady pfi odborném pouzivani)

Inovovana elektronika: pfihlaSena fada patentd postupu a zapojeni (obvodu).
Dlouhodoba preciznost: soucasti zapojeni s automatickou kalibraci.

.Made in Germany* - vyrobeno nejmodernéjsi technologii SMD.

Pouziti jakostnich soucastek: ,FR4-Basismateria“ a reprodukovatelny postup jejich
vyroby.

Typicka frekvenéni charakteristika
|+ Bez filtru 100,0v/m—8— Filtr 1 100,0V/m—&— Filtr 2 100,0V/m Filtr 3 100,0V/m=—=-1dB 100,0¥/m=——-3dB 100_0‘.;‘«'ml
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Tento navod k pouziti je publikace firmy FK technics spol. s r.o. Navod odpovida technickému stavu pfi tisku.
Zmény vvhrazeny ! 9/2006 Roule
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