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INSTRUCTIUNI DE FOLOSIRE
BENNING CM 5-1

Multimetru digital de curent tip cleste cu functia AUTOTEST pentru
- masurarea tensiunii continue
- masurarea tensiunii alternative
- masurarea curentului continuu
- masurarea curentului alternativ
- masurarea rezistentei
- tastarea continuitatii
- testarea diodelor

Sumar

Indicatii pentru utilizator
Indicatii de siguranta
Dotarea standard la livrare
Descrierea aparatului
Informatii generale

Informatii electrice
Masurarea cu BENNING CM 5-1
Intretinere
0. Date tehnice ale accesoriilor de masurare
1. Protectia mediului

239 NoORON

1. Indicatii pentru utilizator
Aceste instructiuni de folosire se adreseaza

- specialigtilor Tn electricitate si
- persoanelor instruite in domeniul electrotehnic

BENNING CM 5-1 este prevazut pentru masurarea in mediu uscat. Nu este
permis sa fie utilizat in circuite electrice cu o tensiune nominald mai mare de
1000 V DC si 750 V AC (detalii gasiti in capitolul 6. “conditii de mediu”).

n instructiunile de folosire si pe aparatul BENNING CM 5-1, se folosesc urma-
toarele simboluri:

Amplasarea in jurul conductorilor periculosi, activi sau inlaturarea
de pe acestia este permisa.

Avertizare de pericol electric!
A Se afla in fata indicatiilor ce trebuie luate in considerare, pentru a
se evita pericole pentru oameni.

Atentie, luati n consideratie documentatia!
A Simbolul indica faptul ca trebuie luate in consideratie instructiunile
de folosire pentru a evita pericolele.

Acest simbol aplicat pe aparatul BENNING CM 5-1 inseamna ca
BENNING CM 5-1 este executat cu izolatie de protectie (clasa de
protectie Il).

Acest simbol de pe aparatul BENNING CM 5-1 indica faptul ca
acest aparat este executat conform normelor europene.

Acest simbol apare in afisaj pentru indicarea unei baterii descar-
cate.

Acest simbol marcheaza domeniul de masurare “testarea continui-
tatii”. Buzzerul serveste la emiterea acustica a rezultatului.

=== (DC) tensiune continua sau curent continuu.

A (AC) tensiune alternativa sau curent alternativ.
J__ Pamantare (tensiune catre pamant).
Indicatie

Dupa inlaturarea etichetei lipite “Warnung...” (pe capacul de baterie), apare
textul in limba engleza!
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2. Indicatii de siguranta

Aparatul este construit si verificat conform

DIN VDE 0411 partea 1/ EN 61010-1,

si a fost livrat intr-un stadiu ireprosabil de tehnica a sigurantei.

Pentru a mentine acest stadiu de siguranta si pentru a asigura o exploatare
corespunzatoare, utilizatorul trebuie sa fie atent la indicatiile si avertizarile din
aceste instructiuni. Nerespectarea avertizarilor sau o utilizare defectuoasa a
aparatului pot duce la raniri grave sau pot provoca chiar si moartea.

Extrema prudenta in timpul lucrului in jurul conductorilor nei-
A zolati sau conductorii purtatori principali (semiconductori). Un
contact cu conductoare poate provoca un soc electric.

Aparatul BENNING CM 5-1 nu trebuie folosit decat in circuite

electrice ale categoriei de supratensiune, categoria Il cu

conductori de max. 1000 V cu pamantare sau ale categoriei de
A supratensiune IV cu conductori de 600 V cu pamantare.

Tineti cont de faptul ca lucrarile la elementele si instalatiile

aflate sub tensiune sunt in principiu periculoase. Tensiunile

Incepand cu 30 V AC si 60 V DC pot periclita deja viata.

Q Tnainte de fiecare utilizare verificati daca aparatul sau cablurile
nu prezinta deteriorari.

Daca se considera ca o exploatare in deplina sigurantd nu mai este posibila,
atunci aparatul trebuie scos din functiune si trebuie asigurat astfel ca el sa nu
mai poata fi folosit.

Se considera ca nu mai este posibila o exploatare nepericuloasa,

- daca aparatul sau cablurile de masurare prezinta deteriorari vizibile,

- daca aparatul numai functioneaza,

- dupa o depozitare indelunga in conditii nefavorabile,

- dupa solicitari puternice in timpul unui transport.

- in cazul in care aparatul de masurare sau conductorii sunt umezi.

- Tn cazul in care autotestul nu reuseste si pe ecran se afiseaza ,FAIL".

Pentru a exclude riscul
A - nu atingeti cablurile de masurare pe varfurile neizolate,
- introduceti cablurile de masurare in mufele de masurat de
pe multimetru care sunt marcate in mod corespunzator.

Intretinere:

A Aparatul nu se va deschide, acesta nu contine piese de uzura
care sa fie inlocuite de utilizator. Reparatiile si service se poate
face numai de personal calificat.

Curatire:
A Carcasa aparatului se va sterge in mod regulat cu o laveta
uscata. Nu se vor folosi substante de lustruire sau diluanti.

3. Dotarea standard la livrare
De volumul de livrat al aparatului BENNING CM 5-1 apartin:
3.1 o bucata aparat BENNING CM 5-1,
3.2 o bucatd cablu de masurare de siguranta, rosu (I = 1,4 m; varf @ =
4 mm),
3.3 o bucaté cablu de mésurare de sigurantd, negru (I = 1,4 m; varf @ =
4 mm),
3.4 o bucata geanta de protectie-compact,
3.5 o bucata baterie bloc-9-V montata in aparat pentru prima echipare
3.6 instructiuni de folosire

Referire la piesele de uzura:

- BENNING CM 5-1 este alimentat de o baterie bloc-9-V (IEC 6 LR 61 ).

- Cablurile de masurare de siguranta ATL-2 (T.Nr. 044118) (accesoriu testat)
mentionate mai sus, corespund CAT Il 1000 V/ CAT IV 600 V si sunt
aprobate pentru un curent de 10 A.

4. Descrierea aparatului
Vezi imaginea 1: partea frontala a aparatului
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Elementele de afisare si operare prezentate in imaginea 1, sunt denumite in
modul urmator:

80 00 0006 O ©

89 6 © 8660 ©

Marcarea polaritatii, pentru atribuirea sensului curentului-DC cu ajutorul
indicatorului de polaritate,

Protuberanta clestelui de curent, protejeazd impotriva atingerii
conductorilor,

Parghie de deschidere, pentru deschiderea si inchiderea clestelui de
curent,

AutoSense, simbolizarea functiei AUTOTEST,

Zero, afisare compensare la zero pentru masuratori de curent DC,

APO, apare cand Auto Power Off activat (aparatul se opreste singur dupa
cca. 20 min.),

’l, apare cand a tensiune periculoasa > 30 V

Indicator de polaritate, o polaritate in sens invers marcajului de polaritate
va fi marcata cu ,-*,

Afisajul bateriei, apare cand bateria este descarcata,

Button (gri), cu urmatoarele functii:

- POWER, pentru pornirea/ oprirea aparatului BENNING CM 5-1

- (AUTO) POWER OFF, pentru a activa/ dezactiva inchiderea automata
- ZERO-compensae, compensare la zero la masurarea curentului DC
- (AUTO) HOLD, stocare automata a valorilor masurate,

- HOLD, stocare a valorilor masurate,

Mufa-COM, mufd comuna pentru masurari ale tensiunii, rezistentei si
pentru testarea continuitatii,

Mufa (pozitiva '), pentru V, Q si Pk

Afigsarea domeniului de masurare

LoZi, simbolizeaza valoarea minima a rezistentei de intrare la masurétori
ale tensiunii (4 kQ ... 375 kQ),

Auto, HOLD si AutoHOLD apare in cazul in care este activa stocarea
masuratorilor,

Afigaj digital, pentru valoarea masuratorilor si indicarea depagirii
domeniului de méasurare,

AUTO BACKLIT, senzor de iluminare din spate automata,

Cleste de masurat, pentru cuprinderea conductorului parcurs de curent,
') La aceasta se refera afisajul automat al polaritétii pentru tensiune continua

Informatii generale
Informatii generale referitoare la multimetrul de curent tip cleste

A Aflsajul digital @ este realizat ca si afisaj format din 4 pozitii, cu cristale

lichide, cu o néltime a scrisului de 14 mm cu punct zecimal. Cea mai
mare valoare a afigajului este 9999.

5.1.2  Afigajul polaritatii @ se face in mod automat. O polaritate opusa fata de

definirea de pe figd/ marcarea polaritatii @ va fi indicat cu ,-“.

5.1.3  Aparatul BENNING CM 5-1 va fi pornit sau oprit prin tasta (gri) @.

Pentru oprirea aparatului se va tine apasata tasta timp de circa 3
secunde.

5.1.4 Depagirea limitelor se afiseaza cu “OL” sau “-OL” si partial cu o

avertizare acustica.
Atentie, nu exista afisaj si avertizare la suprasarcina!

5.1.5 Compensare la zero (ZERO)

La masuratori de curent continuu, apasarea tastei (gri) @ timp de circa
2 secunde, duce la compensarea la zero. Indicare in afisajul digital
printr-un ,ZERO” @ licarind.

5.1.6  Memorarea valorii masurate ,HOLD™ Prin activarea tastei (gri) (10}

rezultatul masuratorii poate fi memorat (stocat). In ecran va aparea de
asemenea, simbolul ,HOLD* @. Activand din nou tasta (§ se comuta
fnapoi Tn modul de masurare.

in cazul in care este activata stocarea valorii masurate ,HOLD"
multimetrul detecteaza unul din abaterile de masurare, daca masurarea
se ridica la aceeasi unitate in jur de cifra 50, sau daca masuratoarea
este nregistrata de o alta functie de masurare. Schimbarea masuratorii
va fi indicata prin licarire in afisaj si printr-un semnal sonor continuu

5.1.7  Stocarea automata a masuratorilor ,AutoHOLD" (numai pentru curent

AC/ DC masurarile de la 3 A):

Daca in timpul conectarii tasta (gri) @ va fi apasatd un timp mai
mare de 5 secunde, pe afisaj clipeste ,AutoHOLD* (® si in acest
caz ,AutoHOLD® va fi activat. Daca multimetru inregistreaza o
valoare de masurare constanta, se va auzi un semnal sonor de trei
ori iar valoarea masurata va fi afisatd pe o durata de 5 secunde in
afisajul digital impreuna cu simbolul ,AutoHOLD". Prin activarea tastei
(gri) @ valoarea méasurata poate fi stocata (memorata). La functia
LAutoHOLD"activata, functia APO este dezactivata.

5.1.8 Rata de masurare a BENNING CM 5-1 este de nominal 5 masurari pe
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5.1

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1.

5.1

7.

secunda pentru afisajul digital.

.9 Aparatul BENNING CM 5-1, dispune de o functie auto-test. Daca pe

ecran apare ,FAIL“, aparatul BENNING CM 5-1 nu are voie sa fie
utilizat. in caz de eroare aparatul va fi oprit si apoi pornit din nou. Daca
eroarea persista, trimiteti aparatul BENNING CM 5-1 la service-ul
nostru la adresa (a se vedea sectiunea 9.4 ,Calibrare*).

10 Aparatul BENNING CM 5-1 se stinge dupa circa 20 de minute de
la sine (APO, Auto-Power-Off (oprire automatd)). Se porneste din
nou, in cazul in care este actionat butonul (gri) @. Un semnal sonor
semnaleaza inchiderea automatd a aparatului. Oprirea automata a
aparatului poate fi dezactivata daca la pornire se va mentine apasata
tasta () circa 3 secunde. Indicare printr-un palpait ,APO” @ in afisajul
digital. Cand reporniti aparatul, butonul @ se va apasa scurt timp
pentru a reactiva oprirea automata.

11 Coeficientul de temperatura al valorii masurate: 0,2 x (exactitatea
indicatd a masurarii)/ °C < 18 "C sau > 28 "C, raportat la valoare pentru
temperatura de referinta de 23 °C.

12 BENNING CM 5-1 este alimentat printr-o baterie bloc -9-V (IEC 6 LR
61).

13 Daca tensiunea bateriei scade sub tensiunea de lucru prevazuta a
aparatului BENNING CM 5-1, in afisaj va aparea un simbol de baterie

14 Durata de viata a unei baterii este de aproximativ 125 de ore (baterie
alcalina).

15 Dimensiunile aparatului:
(lungime x latime x inaltime) = 215 x 85 x 51 mm
Greutatea aparatului: 360 g

.16 Cablurile de masurare de sigurantd sunt executate in tehnologie de

conectare-4 mm. Cablurile de masurare de siguranta livrate, sunt
potrivite in mod expres pentru tensiunea nominala si curentul nominal
al aparatului BENNING CM 5-1.

.17 Cea mai mare deschiderea a clestelui: 35 mm
.18 Diametrul cel mai mare al conductorului: 30 mm.

Conditii de mediu

BENNING CM 5-1 este prevazut pentru masuratori in mediu uscat,
Tnaltimea barometrica la masuratori (altitudinea): maxim 2000 m,
Categoria supratensiunii/ categoria de amplasare: |[EC 60664-1/ |EC
61010-1 (2001) — 600 V categoria IV, 600 V categoria Ill,

Gradul de contaminare: 2,

Modul de protectie: IP 30 (DIN VDE 0470-1 IEC/ EN 60529)

3 - primul indice: protectie impotriva accesului la piesele periculoase si
protectie impotriva corpurilor stréine solide, diametru > 2,5 mm

0 - al doilea indice: nu este antiacvatic,

Temperatura de lucru si umiditatea relativa a aerului:

La o temperatura de lucru de 0 "C pana la 30 °C: umiditatea relativd a
aerului mai mica de 80 %,

La o temperatura de lucru de 31 ‘C pana la 40 °C: umiditatea relativa a
aerului mai mica de 75 %,

La o temperatura de lucru de 41 “C pana la 50 °C: umiditatea relativa a
aerului mai mica de 45 %,

Temperatura de depozitare: BENNING CM 5-1 poate fi depozitat la
temperaturi intre - 20 °C si + 60 "C (umiditatea aerului O pané la 80 %). in
timpul depozitarii bateria trebuie scoasa din aparat.

Informatii electrice

Mentiune: exactitatea masurarii este indicat ca ai suma din

- o cota relativ a valorii masurate si
- un numéar de digit (adica pasi numerici ale ultimei pozitii).

Aceasta exactitate a masurarii este valabila la temperaturi intre 18 °C si 28 "'C
si la o umiditate relativa a aerului mai mica de 80 %.

71

Prioritatea functiei AUTOTEST

Functia AUTOTEST comuta independent, in functie de masurare corecta si
selecteaza independent domeniul ideal de masurare si la aceasta functie apa-
ratul BENNING CM 5-1 functioneaza dupa urmatoarea succesiune:
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Trebuie indeplinite urmatoarele criterii:

Mésurarea tensiunii este activa, in cazul in care:
Vior Voo 13V, .. 750,0 V.

in proportie mai mare 2,1 V;e .. 9999V,

=07 Vye .. -999,9V

Méasurarea rezistentei este activa, in cazul in care:

Q 00V 08,
. ] A 0V 09V,
Rezistentei/ continuitatii 04V .-02V
1,0 Vyg o 2,0 Vi
> | T+ Examinarea Diodelor este activa in cazul in care:
Diodelor 0,4V, ... 0.8 V. (tensiune de trecere)
Masurarea curentului este activ, in cazul in care:
Augr Ao 09A,, .. 600,0A
in proportie mai mare e A
propor} 0.9A,; ... 6000 A

7.2 Domenii de masurare ale tensiunii continue
Rezistenta de intrare este pentru tensiuni pana la 30 V cel putin 4 kQ. Rezistenta
de intrare creste odata cu cresterea tensiunii de intrare de la 375 kQ la 750 V

Do Rezolutie Exactitatea masurarii RCloctigiinpotiive
masurare b suprasarcinii

2,1V .. 1000V 0,1V %(0,3 % din valoarea masurata + 2 digit) 750 V.,
-0,7V..-1000V 01V  £(0,3 % din valoarea masurata + 2 digit) 750 V.,
" Timp maxim de masurare = 30 secunde pentru tensiuni mai mari de 30 V
7.3 Domeniul de masurare ale tensiunii alternative

Rezistenta de intrare este pentru tensiuni pana la 30 V cel putin 4 kQ. Rezistenta
de intrare creste odata cu cresterea tensiunii de intrare de la 375 kQ la 750 V

Domeniul de Rezolutie Exactitatea masurarii ? Protectia impotriva
masurare b in sfera de frecventa 50 Hz - 60 Hz suprasarcinii "
1,3V..750,0 V 01V + (0,9 % din valoarea masurata + 3 digit) 750V,

in sfera de frecventa 61 Hz - 500 Hz
13V..750,0V 01V + (1,5 % din valoarea masuratd + 3 digit) 750V,

“ Timp maxim de masurare = 30 secunde pentru tensiuni mai mari de 30 V

2 Valoarea masurata este obtinuta si afisatda ca si valoare efectiva (True
RMS, cuplaj-AC). Exactitatea masurarii este specificatd pentru o curba
sinusoidala si este raportata la valoarea domeniului de masurare precum si
pentru o curba nesinusoidald, pana la 50 % din valoarea a domeniului de
masurare. La curba nesinusoidala, valoarea afisata devine inexacta. Astfel
pentru urmatorii factori-Crest, rezulta o eroare suplimentara:
Factorul-Crest de la 1,4 pana 2,0, eroare suplimentara + 1 %
Factorul-Crest de la 2,0 pana 2,5, eroare suplimentara + 2,5 %
Factorul-Crest de la 2,5 pana 3,0, eroare suplimentara + 4 %

7.4 Domeniul de masurare ale curentului continuu

gameniulee Rezolutie Exactitatea masurarii ctectiinporie
masurare suprasarcinii

0,9A...600,0A 01A  %(1,5% din valoarea masurata + 5 digit) 600A,,

Exactitatea masurarii este specificata pentru conductori ce sunt cuprinsi central
in clestele de masurat @ (vezi imaginea 3 masurarea curentului continuu/
alternativ). Pentru conductorii ce nu sunt cuprinsi central, trebuie luaté in consi-
deratie o eroare suplimentara de 1 % din valoarea afigata.

Eroarea maxima de remanenta: 1 % (la masurare repetata).

7.5 Domenii de masurare ale curentului alternativ

Domeniul de Rezolutie Exactitatea masurarii ? Protectia impotriva
masurare f in sfera de frecventa 50 Hz - 60 Hz suprasarcinii
0,9A...600,0A 01A  %(1,5% din valoarea masurata + 5 digit) 600A,,

in sfera de frecventa 61 Hz - 400 Hz
09A..600,0A 0,1A + (2 % din valoarea masurata + 5 digit) 600A,,
2 Valoarea masurata este obtinuta si afisatd ca si valoare efectiva (True
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RMS, cuplaj-AC). Exactitatea masurarii este specificatd pentru o curba
sinusoidald si este raportatd la valoarea domeniului de masurare cat si
pentru o curba nesinusoidala pana la 50 % din valoarea domeniului de
masurare. La o curbd nesinusoidald, valoarea afisatd devine inexacta.
Astfel pentru urmatorii factori-Crest ,rezultd o eroare suplimentara:
Factorul-Crest de la 1,4 pana 2,0, eroare suplimentara + 1%
Factorul-Crest de la 2,0 pana 2,5, eroare suplimentara + 2,5%
Factorul-Crest de la 2,5 pana 3,0, eroare suplimentara + 4%

Exactitatea indicata este specificata pentru conductori ce sunt cuprinsi central in
clestele de masurat @ (vezi imaginea 3, masurarea curentului continuu/ alterna-
tiv). Pentru conductorii ce nu sunt pozitionati central in clestele de masura , tre-
buie luata in consideratie o eroare suplimentara de 1 % din valoarea afisata.

7.6 Domeniul de masurare al rezistentei si testarea acustica a continuitatii
Protectia impotriva suprasarcinii: AC 750 V, / DC 1000 V

Domeniul de
masurare
00 ..9999 Q 10 + (0,9 % din valoarea masurata + 2 digit) 18V

Buzzerul montat in aparat suna la o rezistentd R mai mica de 25 Q pana la
400 Q. De semnalul sonor se opreste la o rezistenta R este mai mare de 400 Q
(specificat pentru temperaturi de la 0 °C pana la 40 °C).

Rezolutie Exactitatea masurarii Tensiunea maxima

7.7 Testarea diodelor
Protectia impotriva suprasarcinii: AC 750 V,, / DC 1000 V

Domeniul de . n Frr e Tensiunea maxima
= Rezolutie Exactitatea masurarii A
masurare U de mers in gol
04V..08V 01V £(0,9 % din valoarea masurata + 2 digit) 18V

8. Masurarea cu BENNING CM 5-1

8.1 Pregatirea masurarii

Utilizati si depozitati aparatul BENNING CM 5-1 doar in conditiile de depozitare

si in conditiile temperaturilor de lucru indicate de producator, evitati expunerea

de durata la razele solare.

- Verificati datele tensiunii nominale si ale curentului nominal de pe cablurile
de maésurare de siguranta. Cablurile de masurare de siguranta care sunt
livrate odatd cu aparatul, corespund lui BENNING CM 5-1 in ceea ce
priveste tensiunea nominala si curentul nominal.

- Verificati izolatia cablurilor de masurare de siguranta. Daca izolatia este
deterioratd, cablurile de masurare de siguranta trebuie nlaturate imediat.

- Se verificd continuitatea cablurilor de masurare de sigurantd. Daca
conductorul este intrerupt, cablurile de masurare de siguranta trebuie
nlaturate imediat.

- Surse puternice de perturbatii in apropierea aparatului BENNING CM 5-1
pot duce la afisaje instabile si la greseli de masurare.

- Masurarile sunt posibile doar in cazul in care conditiile functiei AUTOTEST
sunt indeplinite (a se vedea punctul 7.1 ,Prioritatea functiei-AUTOTEST").

Nota:
Semnale cadentate, cum ar fi curenti generati de aparate de incarcat, pot duce
la o afisarea gresita a AC/ DC.

8.2 Masurarea tensiunii

Atentie la tensiunea maxima spre pamatare!
Pericol electric!

Cea mai inalta tensiune ce poate fi aplicatd pe mufele:

- Mufa-COM @

- Mufa pentru V, Q si P+ @

aparatului BENNING CM 5-1 fatd de pamant, este de 600 V CAT IV/ 1000 V
CAT Ill.

- Aparatul BENNING CM 5-1 se porneste cu butonul (gri) .

- Cablul de masurare de siguranta negru se aseaza in contact cu mufa-COM
@ de pe aparatul BENNING CM 5-1.

- Cablul de masurare de siguranta rosu se aseaza in contact cu mufa pentru
V, Q si Pk @ de pe aparatul BENNING CM 5-1.

- Cablurile de masurare de siguranta se ageaza in contact cu punctele de
masurare.

- Functia AUTOTEST va fi indicata in afisajul digital ® cu ,AutoSense“ @. Ea
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identifica independent functia de masurare necesara (tensiune), precum si
intervalul optim de masurare.

- lar valoarea masurata se citeste de pe afisajul digital @ al aparatului
BENNING CM 5-1.

A se lua in seama restrictiile in domeniul de masurare inferior!

Masuratori de tensiune DC (tensiune continua) nu sunt posibile
A in intervalul - 0.7 V. ... 21 V.

Masuratori de tensmne alternativa (AC), atunci cand tensiune

>1,3V,

Vezi imaginea 2: masurarea tensiunii continue/ alternative cu functia
AUTOTEST

8.3 Masurarea curentului

Nu se aseaza tensiune la contactele de iesire ale aparatului
BENNING CM5-1! Indepartati cablurile de masurare de siguranta
daca acestea sunt conectate.

- Aparatul BENNING CM 5-1 se porneste cu butonul (gri) .

- Se actioneaza parghia de deschidere @, conductorul ce urmeaza a
fi masurat se pozitioneaza central intre bratele clestelui aparatului
BENNING CM 5-1.

- Functia AUTOTEST va fi indicata in afisajul digital @ cu ,AutoSense” @. Ea
identifica independent functia de masurare necesara (curentului), precum si
intervalul optim de masurare.

- lar valoarea masurata se citeste de pe afisajul digital @ al aparatului
BENNING CM 5-1.

Vezi Imaginea 3: masurarea curentului continuu/ alternativ cu functia

AUTOTEST

8.4 Masurarea rezistentei si testarea acustica a continuitatii

- Aparatul BENNING CM 5-1 se porneste cu butonul (gri) .

- Cablul de masurare de siguranta negru se aseaza in contact cu mufa-COM
@ de pe aparatul BENNING CM 5-1.

- Cablul de masurare de siguranta rosu se aseaza in contact cu mufa pentru
V, Q si Pk @ de pe aparatul BENNING CM 5-1.

- Cablurile de masurare de siguranta se aseaza in contact cu punctele de
masurare.

- Functia AUTOTEST va fi indicata in afisajul digital @ cu ,AutoSense” @.
Ea identifica independent functia de masurare necesara (rezistentei/ conti-
nuitatii), precum si intervalul optim de mésurare.

- lar valoarea masuratd se citeste de pe afigajul digital @ al aparatului
BENNING CM 5-1.

- Daca rezistenta conductorului scade intre mufa-COM @ si mufa pentru V, Q
si Pk @ sub 25 Q pana la 400 Q, in aparatul BENNING CM 5-1 buzzerul
montat va suna.

Vezi imaginea 4: masurarea rezistentei

Vezi Imaginea 5: testarea continuitatii cu buzzer

8.5 Testarea diodelor

- Aparatul BENNING CM 5-1 se porneste cu butonul (gri) @.

- Cablul de masurare de sigurantd negru se ageaza in contact cu mufa-COM
@ de pe aparatul BENNING CM 5-1.

- Cablul de masurare de siguranta rosu se aseaza in contact cu mufa pentru
V, Q si Pk @ de pe aparatul BENNING CM 5-1.

- Cablurile de masurare de siguranta se aseaza in contact cu punctele de
masurare.

- Functia AUTOTEST va fi indicata in afisajul digital @ cu ,AutoSense” @.
Ea identifica independent functia de masurare necesara (diodelor), precum
si intervalul optim de masurare.

- lar valoarea masurata se citeste de pe afisajul digital @ al aparatului
BENNING CM 5-1.

- Pentru dioda S| asezata in directia normala de trecere va afisata o tensi-
une de trecere cuprinsa intre 0,4 V pana la 0,8 V. In cazul in care nu este
indicata tensiune de trecere, se va verifica mai intai polaritatea diodei. Daca
n continuare nu apare tensiune, atunci inseamna ca tensiune de trecere a
diodei se afla in afara ariei de masurare.

Vezi Imaginea 6: testarea diodelor
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9. Intretinere

Q nainte de deschidere, aparatul BENNING CM 5-1 se decupleazi
neaparat de la tensiune! Pericol electric!

Lucrul sub tensiune la aparatul BENNING CM 5-1, cand acesta este deschis,

este permis exclusiv specialistilor in electricitate, care trebuie sa ia in

acest caz masuri speciale de protectie impotriva accidentelor.

fnainte de a deschide aparatul acesta va fi decuplat de la tensiune:

- Indepértati prima datd ambele cabluri de masurare de sigurantd de pe
obiectul ce urmeaza a fi masurat.

- Indepartati apoi ambele cabluri de méasurat de sigurantd de pe aparatul
BENNING CM 5-1.

- Opriti aparatul BENNING CM 5-1. Se va tine apasat butonul (gri) (® timp de
circa 3 secunde.

9.1 Asezarea in siguranta a aparatului (depozitarea)

Tn anumite imprejurari, nu se mai poate asigura folosirea in siguranté a apara-

tului BENNING CM 5-1; de exemplu in cazul:

- deteriorérilor vizibile ale carcasei,

- greselilor de masurare,

- deteriorérilor identificabile in urma unei depozitari indelungate in conditii
nepermise si

- deteriorarilor identificabile datorate unei solicitari deosebite in timpul
transportului,

- eroare a autotestarii si in afisajul digital se fiseaza ,FAIL".

n aceste cazuri, BENNING CM 5-1 trebuie deconectat imediat, trebuie indepar-

tat de locurile ce urmeaza a fi masurate si aparatul trebuie asigurat impotriva

unei refolosiri.

9.2 Curétire

Curatati carcasa n exterior cu o laveta uscata si curata (exceptie fac lavetele
speciale de curatare). Nu utilizati dizolvanti sau substante de curatat pentru
a curata aparatul. Se va avea grija ca in compartimentul pentru baterii si pe
contactele bateriei sa nu fie murdarit cu electrolitul din baterii.

n cazul c& se produce o murdarire cu electrolit sau dacé exista depuneri albe
in zona bateriei sau in carcasa bateriei, acestea se vor curata cu ajutorul unei
lavete uscate.

9.3 Schimbarea bateriei

Q nainte de deschidere, aparatul BENNING CM 5-1 se deconec-
teaza de la tensiune! Pericol electric!

BENNING CM 5-1 este alimentat cu o baterie bloc-9-V. Schimbarea bateriei
(vezi imaginea 7) este necesara in cazul in care in afisajul @ apare simbolul
bateriei @.

Bateria se va schimba in modul urmator:

- Indepértati cablurile de masurare de sigurantd de pe circuitul ce urmeazé a
fi masurat.

- Indepértati cablurile de masurare de siguranta de pe BENNING CM 5-1.

- Opriti aparatul BENNING CM 5-1.

- Asezati aparatul BENNING CM 5-1 pe partea frontald si desurubati surubul
din capacul lacasului de baterie.

- Ridicati capacul (din zona adanciturilor de pe carcasa) de pe partea
inferioara.

- Indepartati bateria descarcata din compartimentul pentru baterii si
desprindeti cu atentie bornele de pe baterie.

- Bateria noua se leaga la bornele bateriei, si aranjati bornele in asa fel incat
sa nu fie prinse intre piesele carcasei. Asezati apoi bateria in locul prevazut
pentru aceasta, in compartimentul pentru baterie.

- Inchideti apoi capacul de baterie si prindeti surubul.

Vezi imaginea 7: schimbarea bateriei

Implicati-va in protejarea mediului inconjurator! Nu este permis

A ca batel sa fie aruncate in gunoiul menajer. Acestea pot fi

predate intr-un loc special de colectare al bateriilor vechi sau la
gunoiul special. Va rugam informati-va in comunitatea dvs.

9.4 Calibrare

Pentru a obtine valori ale masurarilor exacte, aparatul trebuie calibrat periodic
de catre service-ul nostru de fabrica. Va recomandam un interval de calibrare
de un an. in acest scop, trimiteti aparatul la urméatoarea adresa:
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Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D-46397 Bocholt

10. Date tehnice ale accesoriilor de masurare
Cablu de masurare de siguranta este de 4 mm ATL2

- Norma: EN 61010-031,

- Tensiunea dimensionata maxima catre pamant (pamantare) (L ) si categoria
de méasurare: 1000 V CAT lil, 600 V CAT IV,

- Curentul maxim dimensionat: 10 A,

- Clasa de protectie Il ([g]), izolatie de tranzit dubla sau amplificata,

- Gradul de murdarire: 2,

- Lungimea: 1,4 m, AWG 18,

- Conditii de mediu:

Tnéltime barometrica la méasuratori (altitudine): maxim 2000 m,
Temperatura: de la 0 °C pana la + 50 °C, umiditatea 50 % pana la 80 %

- Utilizati cablurile de masurare doar in cazul in care se afla intr-un stadiu
ireprosabil si corespunzator acestor instructiuni, deoarece in caz contrar
protectia prevazuta ar putea fi deteriorata.

- nlaturati cablurile de mé&surare daca izolatia este deterioratd sau daca
existd o intrerupere in cablu/ stecher.

- Nu atingeti cablul de masurare pe portiunile neizolate ale varfurilor de
masura. Nu atingeti decat in zonele accesibile cu mana!

- Introduceti cablurile desfasurate in aparatul de masurare.

11. Protectia mediului inconjurator

X Va rugdm sa depuneti aparatul la sfarsitul perioadei sale de
exploatare la punctele de restituire si colectare ce va stau la
mmm | dispozitie.
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