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Szanowni Panstwo,

Dziekujemy za doskonatg decyzje o zakupie tego produktu Voltcraft ®.

Nabyli Panistwo produkt o wysokiej jakosci z rodziny marek, ktére dzieki swojej szczegdlnej wiedzy i
jej statej innowacji wyrdzniajg sie w zakresie pomiaru, tadowania i technologii sieciowych.

Z Voltcraft, bedziecie Panstwo w stanie poradzi¢ sobie nawet z trudnymi zadaniami, korzystajgc z
roznych produktéw jako ambitny hobbysta lub uzytkownik profesjonalny. Voltcraft ® oferuje
niezawodng technologie i bardzo dobry stosunek jakosci do ceny.

Dlatego jestesmy przekonani: Pierwsze uzycie produktu Voltcraft bedzie w nastepstwie dtugg udang
relacjg z uzytkownikiem.

Mamy nadzieje, ze beda Panstwo zadowoleni z korzystania z nowego produktu Voltcraft ®!

Zawartos¢ opakowania

Miernik

2 Przewody pomiarowe bezpieczeristwa (czerwony i czarny)
2 Przewody pomiarowe Kelvina (czerwony i czarny)

6 Baterii

Obudowa z tworzywa sztucznego

ok wnN PR

Instrukcja obstugi

Przeznaczenie
e Pomiar i wysSwietlanie parametréw elektrycznych w zakresie przepie¢ kategorii CAT Il (do
max 600V na potencjale ziemi, zgodnie z EN 61010-1.) | wszystkie mniejsze kategorie.
e Pomiar napiecia statego i przemiennego do maksymalnej wartosci skutecznej 600V DC / AC
(skuteczne)
e Pomiar pradu statego i zmiennego od 0 pA i 400 mA
® Pomiar rezystancji do 40 MW, stosujac procedure pomiaru 2-otéw
e Pomiar rezystancji od 0,1 m do 40 Q Q przy uzyciu procedury pomiaru 4-otéw (z Kelvina
przewody pomiarowe)
e Akustyczny test ciggtosci (<35 omow) i test diod.
e Pomiar pojemnosci do 40 mF
Funkcje pomiarowe sg wybierane za pomocg przetgcznika wybierania. Automatyczny wybor
zakresu pomiarowego jest aktywny we wszystkich zakresach pomiarowych (z wyjatkiem 4-
przewodowych o niskim pomiarze Ohm i testu ciggtosci).
Napiecie w obwodzie pomiarowym nie moze przekroczy¢ 600 V.
Przyrzad pomiarowy nie moze pracowac, gdy jest otwarte, tzn. z otwartg komorg baterii lub gdy
brakuje pokrywy komory baterii. Pomiary nie mogg byé przeprowadzane w niekorzystnych
warunkach otoczenia.
Niekorzystne warunki otoczenia obejmuja:
e Pyt lub palne gazy, opary lub rozpuszczalniki,
e Burze lub burzliwe warunki wynikajgce z silnych pél elektrostatycznych, itp.
Ze wzgledodw bezpieczenistwa, podczas pomiaru uzywaé tylko kabli i akcesoridow, ktére sa
dostosowane do specyfikacji miernika pomiaru.
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Jakiekolwiek inne uzycie niz opisane powyzej moze spowodowac uszkodzenie urzadzenia i

moze obejmowac inne rodzaje ryzyka, takie jak zwarcia, pozar, porazenia prgdem elektrycznym. Nie

wolno zmienia¢ ani modyfikowac zadnej czesci produktu.

Nalezy przeczytad instrukcje obstugi i zachowac jg na przysztosc.

Instrukcje bezpieczenstwa muszg by¢ przestrzegane!

Elementy Sterowania

1.

P wnN

o 0 N oW,

11.

12.

13.

Wyswietlacz LCD

przycisk MAX / MIN, wyswietlanie warto$ci minimalnej/maksymalne;j

Przycisk HOLD do "zamrozenia" wyswietlanych wartosci

Przycisk MODE/REL, stuzagcy do przetaczania na podwdjne funkcje pomiarowe (AC/DC, test
ciggtosci i test diod) i pomiar wzgledny w zakresie niskich Ohm

Przetacznik wybierania

Przycisk, stuzgcy do przetgczania oswietlenia wyswietlacza

Miejsce do zawieszenia urzadzenia

Sktadane wsporniki montazowe

Komora baterii

. Czerwone gniazdo pomiarowe "E1" dla wszystkich funkcji pomiarowych 2-przewodowych (V,

Ohm, WPR i mA, pozytywny potencjat)

Czarne gniazdo pomiarowe "E2" dla wszystkich funkcji pomiarowych 2-przewodowych (COM,;
odniesienia ziemi, potencjat ujemny)

Czarne gniazdo pomiarowe Kelvina "P1" dla wszystkich 4-przewodowych niskich funkcji
pomiarowych Ohm (potencjat ujemny)

Czerwone gniazdo pomiarowe Kelvina "P2" dla wszystkich 4-przewodowych niskich funkcji
pomiarowych Ohm (potencjat dodatni)
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Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa
Prosze przeczytaé¢ wszystkie instrukcje obstugi przed uzyciem produktu po raz pierwszy;
A zawierajg one wazne informacje dotyczgce prawidiowej pracy urzadzenia.
Gwarancja wygasa w przypadku uszkodzen wynikajacych z nieprzestrzegania niniejszej
instrukcji obstugi. Przestrzegac instrukcji obstugi! Nie ponosimy odpowiedzialnosci za
szkody spowodowane nieprzestrzeganiem instrukcji dotyczacych obstugi urzadzenia.
Ani nie ponosimy odpowiedzialno$ci za szkody majgtkowe lub szkody osobiste
spowodowane przez niewtasciwe uzycie lub nieprzestrzeganie instrukcji bezpieczeristwal!
W takich przypadkach gwarancja wygasa.

To urzadzenie opuscito fabryke w idealnym stanie w zakresie inzynierii bezpieczenstwa. Aby
utrzymac ten stan i zapewnié¢ bezpieczng prace, ty, jako uzytkownik, powinienes stosowac sie do
instrukcji bezpieczenstwa i ostrzezen zawartych w niniejszej instrukgcji.

Wyjasnienie symboli:

Wykrzyknik w tréjkacie wskazuje na wazne informacje w tej instrukcji obstugi Nalezy je

przestrzegad.

bezpieczenstwa elektrycznego urzadzenia.

Symbol "strzatki" oznacza specjalne informacje i porady na temat pracy urzadzenia.

Ten produkt zostat przetestowany (CE) i spetnia niezbedne wytyczne europejskie.

f Symbol btyskawicy w trdjkacie ostrzega przed porazeniem pradem elektrycznym lub utraty

2 Klasa izolacji (podwdjna lub wzmocniona izolacja)

CAT Il Kategoria przepieciowa Il do pomiardw elektrycznych i elektronicznych urzadzen, ktére s3
zasilane napieciem za pomocg wtyczki zasilajacej. Kategoria ta obejmuje rowniez wszystkie mniejsze
kategorie (np. CAT | do pomiaru napiec sygnatowych i sterujgcych).

CAT lll Kategoria przepieciowa Ill do pomiaru w instalacji (np. wyjs¢ lub sub-dystrybucji) budynku.
Kategoria ta obejmuje réwniez wszystkie mniejsze kategorie (np. CAT Il do pomiaru urzadzen
elektronicznych).

J__ Potencjat ziemi
Ze wzgleddw bezpieczenstwa i licencji (CE), nieautoryzowana konwersja i/lub modyfikacja urzadzenia
nie jest dozwolona.

Skonsultowad sie z ekspertem w razie watpliwosci na temat pracy, bezpieczenstwa i podtgczenia
urzadzenia.

Przyrzady pomiarowe i akcesoria to nie zabawki i nie powinny znajdowac sie w miejscu dostepnym
dla dzieci!
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Na terenach przemystowych nalezy przestrzega¢ przepisow BHP dla urzadzen elektrycznych i
energetycznych.

W szkotach, osrodkach szkoleniowych, komputerowych i samoobstugowych warsztatach, obstuga
przyrzadéw pomiarowych musi by¢ nadzorowana przez przeszkolony personel w sposéb
odpowiedzialny.

Przed przystgpieniem do pomiaru napie¢, zawsze upewnij sie, ze przyrzad pomiarowy nie jest
ustawiony na zakres pomiarowy dla pradu elektrycznego.

Napiecie miedzy "E1/E2" nie moze przekracza¢ 600 V DC / AC w CAT IIl. Napiecie miedzy "P1/P2" nie
moze przekracza¢ 30 V DC/ AC.

Sondy testowe muszg by¢ usuniete z mierzonego przedmiotu za kazdym razem, kiedy zmienia sie
zakres pomiarowy.

Nalezy zachowac¢ szczegdlng ostroznos¢ w kontaktach z napieciem przekraczajgcych 25V AC lub 35 V
DC! Nawet w przypadku tych napie¢ jest mozliwe smiertelne porazenie pragdem w sytuacji dotkniecia
przewoddw elektrycznych.

Przed kazdym pomiarem, nalezy sprawdzi¢ urzadzenie, w tym jego przewody pomiarowe w
poszukiwaniu jakichkolwiek nieprawidtowosci. Nie wolno przeprowadza¢ pomiardw, gdy izolacja
ochronna jest uszkodzona (oderwana, itp.).

Aby unikng¢ porazenia prgdem, nalezy upewnié sie, ze nie dotykasz podtaczen, ktére majg byc
mierzone, nawet posrednio, w trakcie pomiaréw. Podczas pomiaru, nie nalezy dotyka¢ obszaréw
wychodzacych poza oznaczenia zakresu uchwytu obecnych na sondach.

Nie uzywaj multimetru tuz przed lub w trakcie lub zaraz po burzy (wstrzas elektryczny/ przecigzenia
wysokiej energii!). Upewnij sie, ze twoje rece, buty, ubranie, podtoga, przetaczniki sg suche.

Nalezy unika¢ pracy w poblizu silnych pdl magnetycznych lub elektromagnetycznych, anteny
nadajnika lub generatoréw wysokiej czestotliwosci. To moze prowadzi¢ do nieprawidtowego
pomiaru.

Jesli masz powdd, by sadzi¢, ze urzadzenie nie moze dtuzej pracowaé bezpiecznie, odtgcz go
natychmiast i upewnij sie, ze nie jest nieumysinie obstugiwane. Mozna przyjgé, ze bezpieczna praca
urzadzenia nie jest mozliwa, jezeli:

e Urzadzenie wykazuje widoczne uszkodzenia

e Urzadzenie nie funkcjonuje

e Urzadzenie byto przechowywane w niekorzystnych warunkach przez dtugi okres czasu lub

e Nastgpit znaczny stres podczas transportu.

Nie wtaczaj przyrzadu pomiarowego bezposrednio po przyniesieniu z zimnego do cieptego otoczenia.
Wygenerowana kondensacja moze spowodowa¢ powazne uszkodzenia urzadzenia. Przed
rozpoczeciem korzystania z urzgdzenia dostosowac je do temperatury pokojowej.

Nie nalezy pozostawiac bez nadzoru pakowania materiatu. To moze by¢ niebezpieczne dla dzieci.
Podczas pomiaru uzywac tylko kabli i akcesoridow, ktére sg dostosowane do specyfikacji miernika
pomiaru.

Nalezy réwniez przestrzegac instrukcji bezpieczenstwa i przeczytaé doktadnie kazdy rozdziat instrukcji
obstugi.
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Opis produktu

Multimetr (zwany w dalej DMM) wskazuje wartosci pomiarowe wraz z jednostkami i symbolami na
wyswietlaczu cyfrowym. Wyswietlanie wartosci pomiaru DMM zawiera liczby (Liczba 4000 =
najmniejsza warto$¢ wyswietlana). Wykres stupkowy pokazuje gwattowne zmiany wartosci. Jesli
DMM nie jest uzywany przez ok. 30 minut, wytgczy sie automatycznie. Pozwala to zaoszczedzié
energie akumulatora i wydtuza okres eksploatacji.

Miernik moze by¢ uzywany do uzytku wtasnego lub do zastosowan profesjonalnych.

Dla lepszej czytelnosci, DMM moze byé optymalnie zamontowany z klipsem z tytu.

Przefacznik wybierania (5)

Poszczegdlne funkcje pomiarowe sg wybierane za pomocga przefacznika wybierania. Automatyczny
wybor zakresu "Autorange" jest aktywny w standardowych funkcjach, napieciu, rezystancji (pomiar
2-przewodowy), pojemnosci. Odpowiedni zakres pomiaru jest ustawiony dla kazdej aplikacji osobno.
Niektore funkcje pomiarowe sg przypisane podwdjnie. Z "Mode" (4) Przycisk przetaczania funkcji w
ramach tych funkcji pomiarowych (pomiar rezystancji np. przetaczania - test diody i ciggtosci obwodu
lub przetgczania AC/DC w zakresie napiec). Kazde nacis$niecie przycisku przetgcza funkcje.

Jesdli przetgcznik miernik ustawiony na "OFF", miernik jest wyfaczony. Nalezy zawsze wyfaczyé
urzadzenie, gdy nie jest w uzyciu.

Wyswietlanie informacji i Symbole

To jest podsumowanie wszystkich mozliwych symboli i informacji na DMM
AUTO Automatyczne ustawienie jest aktywne

MANU Symbol recznego ustawiania zakresu

HOLD Funkcja Hold aktywna

OL= przekroczenie zakresu pomiarowego

OFF DMM jest wytaczony

L+ Symbol wymiany baterii
+ Symbol testu diody

"]}

Symbol tester ciggtosci akustycznej

# Symbol podéwietlenia wyéwietlacza
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Bezposredni/prad zmienny (AC/DC)
Prad dla napiecia

Prad dla przemiennego pradu

milivolt

V (jednostka elektryczna réznicy potencjalnego lub napiecia)
Amper (jednostka pradu elektrycznego)
Miliamper
Ohm (Jednostka oporu elektrycznego)
Kiloohm

Megaohm

nanofarad (jednostka mocy elektrycznej)
mikrofarad

Millifarad

Wyswietlanie wartosci maksymalnej
Wyswietlanie wartosci minimalnej

Tryb pomiaru

A

/\

Nie nalezy przekracza¢ maksymalnych dopuszczalnych wartosci wejsciowych. Nie nalezy
dotyka¢ obwodoéw lub czesci obwoddw, jesli napiecie w nich jest wyzsze niz 25 V ACrms lub
35 V DC! Ryzyko $miertelnych obrazen!

Przed pomiarem naleizy sprawdzi¢ podigczone przewody pomiarowe pod katem
uszkodzen, takich jak, na przykiad, przeciecia lub pekniecia. Nie moina uzywac
uszkodzonych przewodéw pomiarowych. Ryzyko $miertelnych obrazen!

Podczas pomiaru, nie dotyka¢ urzadzenia poza oznaczeniami zakresu uchwytu (co mozna
wyczu€) na sondach.

Wykonywanie pomiardéw jest mozliwe jedynie kiedy komora baterii jest zamknieta.

Do urzadzenia mozna podtaczaé tylko przewody , ktdre s3 wymagane do danego pomiaru.
Nalezy usung¢ wszystkie przewody pomiarowe, ktore nie s3 wymagane ze wzgledéw
bezpieczenstwa.

9Jes’li na wyswietlaczu pojawi sie "OL" (przecigzenie), zostat przekroczony zakres pomiarowy.

a) Przetaczanie na licznik

Licznik moze by¢ wiaczany za pomocg przetgcznika wybierania (5). Obrd¢ przetacznik wybierania do

odpowiedniej funkcji pomiarowej. Aby wytaczyé przekrecié przetacznik wybierania na "OFF". Zawsze

wytacz urzadzenie, gdy nie jest w uzyciu ("OFF").

A\

Przed przystapieniem do pracy z miernikiem, musisz wiozy¢ baterie do komory baterii.
Wktadanie i wymiana baterii jest opisana w rozdziale "Czyszczenie i konserwacja".

b) Pomiar napiecia "V"
Postepuj w nastepujacy sposdb aby dokonaé pomiaru napiecia DC "V / DC":

Wtgcz DMM i wybierz zakres pomiarowy "V".
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Podfacz jeden czerwony przewdd pomiarowy do gniazda pomiarowego V "E2" (10) i czarny
przewdd pomiarowy do gniazda pomiarowego COM "E1" (13).

Potagcz dwa czujniki pomiarowe do mierzonego obiektu (akumulator, przetacznik itp.).
Czerwona koncéwka pomiarowa wskazuje biegun dodatni, czarna koicowka wskazuje biegun
ujemny.

Polaryzacja danej wartosci mierzonej znajduje sie na wyswietlaczu wraz z aktualnie mierzong
wartoscig.

Jesli minus "-" pojawia sie przed wartoscig przy pomiarze napiecia DC, mierzone jest napiecie
ujemne (lub koncéwki pomiarowe zostaty zmieszane).

Po zakonczeniu pomiaru, usun przewody pomiarowe od mierzonego obiektu i wigcz DMM
»OFF”.

Postepuj w nastepujacy sposdb aby dokonaé pomiaru napiecia AC"V / AC":

Wiacz miernik i wybierz zakres pomiarowy "V".

Nacisnij przycisk "MODE" (4), aby przetgczy¢ na zakres pomiarowy AC. Na wyswietlaczu
pojawi sie "AC".

Podtacz jeden przewdd czerwony do gniazda pomiarowego V "E2" (10) i czarny przewdd
pomiarowy do gniazda pomiarowego COM "E1" (13).

Potacz dwa czujniki pomiarowe do mierzonego obiektu (generator, przetgcznik itp.).

Wartosé pomiaru jest wyswietlana na wyswietlaczu

Po zakonczeniu pomiaru, usun przewody pomiarowe od mierzonego obiektu i wigcz DMM.

c) Pomiaru pradu " pA /MA"

A

Napiecie w obwodzie pomiarowym nie moze przekroczyc¢ 600 V.

Nie wolno mierzy¢ pradéw powyiej 400 mA w zakresie pA /mA, poniewaz spowoduje to
wytaczenie bezpiecznika.

Przed rozpoczeciem pomiaru, koiczagc pomiar lub zmieniajac zakres pomiaru, zawsze nalezy
wytaczy¢ obwad.

Zawsze zaczynaj pomiary na najwyzszym zakresie pomiarowym (mA) i by nastepnie przejs¢ w
dét do nizszych zakresdw, jesli to konieczne. Wszystkie aktualne zakresy pomiarowe
zabezpieczone sg bezpiecznikami i tym samym zabezpieczone sg przed przecigzeniem.
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Postepuj w nastepujgcy sposéb aby dokona¢ pomiaru pradu statego (A/DC):

e  Wigcz miernik i wybierz zakres pomiarowy " A " lub "mA". Dla pragdéw > 4 mA wybierz
zakres "mA" dla pragdéw <4 mA wybierz zakres " pA ".

e Podtacz jeden czerwony przewdd pomiarowy do gniazda pomiarowego mA "E2" (10) i czarny
przewdd pomiarowy do gniazda COM "E1" (13).

e Potgcz dwie sondy pomiarowe szeregowo do mierzonego obiektu (akumulator, itd.);
Wyswietlacz wskazuje polaryzacje mierzonej wartosci.

9 Jesli minus "-" pojawia sie przed wartoscig zmierzong przy pomiarze DC, zmierzone napiecie

ujemne (lub przewoddéw pomiarowych byty mieszane).

e Po zakonczeniu pomiaru, usung¢ przewody pomiarowe od mierzonego obiektu i wtgczyc

DMM.
P
.L |
s ‘

Postepuj w nastepujacy sposdb, aby dokonaé pomiaru pragdéw AC (/ AC):

o Wigcz miernik i wybierz zakres pomiarowy " pA " lub "mA". Dla pragddw> 4 mA wybierz zakres
"mA" dla pradéw <4 mA wybierz " pA ".

e Nacis$nij przycisk "MODE" (4), aby przetgczy¢é na zakres pomiarowy AC. Na wyswietlaczu
pojawi sie "AC". Podtgcz jeden czerwony przewdd pomiarowy do mA gniazda pomiarowego
"E2" (10) i czarny przewdd do gniazda COM "E1" (13).

e Potgcz dwa czujniki pomiarowe szeregowo z przedmiotem pomiaru. Zostanie wyswietlona
zmierzona wartosc.

e Po zakonczeniu pomiaru, usungc przewody pomiarowe od mierzonego obiektu i wtigcz DMM.
d) Pomiar pojemnosci "WPR"

Upewnij sie, ze wszystkie cze$ci obwodu, przetaczniki i komponenty oraz inne obiekty sg
/ i \ odiaczone od napiecia i od tadowania. W wypadku kondensatoréw elektrolitycznych
upewnij sie, ze zostata zastosowana odpowiednia polaryzacja.

e  Wigcz miernik i wybierz zakres pomiarowy "Cap".

e Podtacz jeden czerwony przewdd pomiarowy do mA gniazda pomiarowego "E2" (10) i czarny
przewdd pomiarowy do gniazda COM "E1" (13).

e Na wyswietlaczu pojawi sie jednostka "nF".
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Z uwagi na delikatnos¢ wejscia pomiarowego, wyswietlacz moze pokazywaé wartosé "otwartgy"

przewoddéw pomiarowych. Nie ma to wptywu na doktadnosé pomiaru.

e Potgcz dwie sondy pomiarowe (czerwony = biegun dodatni / czarny = biegun ujemny) do
obiektu mierzonego (kondensator). Po krdtkiej chwili na wyswietlaczu pojawi sie pojemnosé.
Poczekaj, az wyswietlana wartosc¢ sie ustabilizuje. W przypadku pojemnosci> 40 uF, moze to
potrwac kilka sekund.

o Jesli na wyswietlaczu pojawi sie "OL" (przecigzenie), zostat przekroczony zakres pomiarowy.

e Po zakonczeniu pomiaru, usungc¢ przewody pomiarowe od mierzonego obiektu i wigczyc
DMM.

N
\/

e) Sprawdzanie ciggtos¢
Upewnij sie, ze wszystkie czesci obwodu, przetaczniki i komponenty oraz inne obiekty sg

A odtaczone od napiecia i od tadowania.

e Wigcz miernik i wybierz zakres pomiarowy

e Nacisnij przycisk "MODE" (4), aby wtgczyé funkcje pomiarowe. Symbol dla sprawdzenia
ciggtosci pojawi sie na wyswietlaczu. Ponowne nacisniecie tego przycisku powoduje przejscie
do nastepnej funkcji pomiarowej.

e Podtgcz czerwony przewdd pomiarowy do pojedynczego gniazda Q "E2" (10) i czarny
przewdd pomiarowy do gniazda COM "E1" (13).

e Wartosc ciggtosci mniej niz 35 oméw jest identyfikowana jako ciggtos¢; w tym przypadku
mozna ustyszeé sygnat dzwiekowy.

o Jesli na wyswietlaczu pojawi sie "OL" (przecigzenie), zostat przekroczony zakres pomiarowy
lub uktad pomiarowy zostat uszkodzony.

e Po zakonczeniu pomiaru, usung¢ przewody pomiarowe od mierzonego obiektu i wtgczyc
DMM.
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f) Test diody
Upewnij sie, ze wszystkie cze$ci obwodu, przetaczniki i komponenty oraz inne obiekty sg
odtaczone od napiecia i od tadowania.

e  Wigcz miernik i wybierz zakres pomiarowy

e Nacisnij przycisk "MODE" (4) dwa razy, aby przetgczy¢ funkcje pomiarowe. Symbol diody na
wyswietlaczu pojawi sie. Ponowne nacisniecie tego przycisku powoduje przejscie do
pierwszej funkcji pomiarowej itp.

e Podtgcz czerwony przewdd pomiarowy do pojedynczego gniazda Q "E2" (10) i czarny
przewdd pomiarowy do gniazda COM "E1" (13).

e Sprawdz ciggto$¢ przewoddw pomiarowych podtgczeniu sond pomiarowych zaréwno ze
sobg. Wartos¢ musi by¢ okoto 0 V.

e Teraz potaczy¢ dwie sondy pomiarowe z mierzonego obiektu (diody).

o Na wyswietlaczu pojawi sie napiecie ciggtosci "UF" w wolt (V). Jesli pojawi sie "OL", dioda jest
mierzona w kierunku odwrotnym (UR) lub dioda jest uszkodzona (przerwanie). Sprawdz
biegunowos¢.

e Po zakonczeniu pomiaru, usungc¢ przewody pomiarowe od mierzonego obiektu i wtgczyc
DMM.

9 Diody krzemowe wykazujg napiecie ciggtosci (UF) ok.0,4-0,9 V.

¥

K
e
"'_h [ f//’

Ur—
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g) Pomiar Odpornosé¢ "Q"

A

Upewnij sie, ze wszystkie cze$ci obwodu, przetaczniki i komponenty oraz inne obiekty sg
odfaczone od napiecia i od tadowania.

Miernik umozliwia pomiar rezystancji w normalnej pracy waha sie od 0,1 Q do 40 MW przy uzyciu

procedury pomiaru 2-przewodowej, a takze pozwala na precyzyjny pomiar niskich oporéw Ohm od

0,1 mW do 40 Q przy uzyciu procedury pomiaru 4-przewodowego.

Pomiar 2-przewodowy zawiera rezystancje przewoddéw pomiarowych w catym pomiarze. Odpornosé

na przewdd pomiarowy wynosi ok. 0,5 Q. Ta niska warto$¢ moze by¢ brana pod uwage przy pomiarze

w zakresie do 40 MW. Przetgczanie jest przedstawione na wykresie ponizej:

Obie rezystancje "R E1" i "R E2" wskazujg przewody pomiarowe. "R" oznacza mierzony obiekt.

Wszystkie trzy opory przyczyniaja sie do wartosci mierzonej.

Pomiar 4-przewodowy tgczy pomiar pradu i napiecia obwodu. Zgodnie z prawem Ohma, wszystkie

prady w obwodzie serii s3 réwne. Pomiar prgdu w obwodzie pomiaru jest niezalezny od miejsca

pomiaru. Pomiar napiecia prowadzi sie, tak ze obwdd pomiarowy nie jest tadowany, a zmierzone

wartosci nie sg sfatszowane. (wzér: R = U / 1).Przetaczania jest przedstawiony ponizej.

VH®

Obie metody pomiaru wyjasniono ponizej.

Postepowad w nastepujgcy sposdb, aby zmierzy¢ rezystancje przy uzyciu procedury 2-przewodowej:

Wiacz miernik i wybierz zakres pomiarowy "Q".

Podtgcz czerwony przewdd pomiarowy do pojedynczego gniazda Q "E2" (10) i czarny
przewdd pomiarowy do gniazda COM "E1" (13).

Sprawdz ciggtos¢ przewoddéw pomiarowych po podtgczeniu sond zaréwno ze sobg. Wartosé
rezystancji musi by¢ okoto 0 - 0,5 Ohm (nieodtgczne rezystancja przewoddw pomiarowych).
Podtacz sondy pomiarowe do mierzonego obiektu. Jesli mierzony obiekt nie ma wysokiego
Ohm Ilub pomiar nie zostat przerwany, zmierzona warto$¢ zostanie pokazana na
wyswietlaczu. Poczekaj, az wyswietlana wartos¢ zostanie ustabilizowana. W przypadku
rezystoréw > 1 MW moze to potrwac kilka sekund.

Jesli na wyswietlaczu pojawi sie "OL" (przecigzenie), zostat przekroczony zakres pomiarowy
lub uktad pomiarowy zostat uszkodzony.
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e Po zakonczeniu pomiaru, usungc¢ przewody pomiarowe od mierzonego obiektu i wtgczyc
DMM.

Jesli przeprowadzasz pomiar rezystancji, upewnij sie, ze punkty pomiarowe, ktére mozna
potaczyc¢ z sondg pomiarowa sg wolne od brudu, oleju, farby, lutowania lub podobnych. Moze
to spowodowac nieprawidtowy pomiar w takich okolicznosciach.

Postepuj w nastepujacy sposéb, aby zmierzy¢ rezystancje przy uzyciu procedury 4-przewodowej:

e Wigcz DMM na i wybierz zakres pomiarowy "400 mW, 4Q lub 40Q" w zaleznosci od
wybranego pomiaru.

e Podtgcz czerwony przewdd do pomiaru podwéjnego (Kelvina) do gniazda pomiarowego Q
"E2" (10) i drugi przewdd do gniazda pomiarowego "P2" (11).

e Podtacz czarny przewdd do pomiaru podwdjnego (Kelvina) w gniazdo pomiarowe COM "E1"
(13), a drugi wtyk do gniazda pomiarowego "P1" (12).

e Sprawdz ciggtos¢ przewodow pomiarowych po podfgczeniu sond pomiarowych ze soba.
Powinno to stworzy¢ wyswietlang warto$¢ 0 (+ / - 0,1). Urzadzenie zmienia sie w zaleznosci
od zakresu pomiarowego.

e Podtgcz sondy pomiarowe do mierzonego obiektu. Jesli mierzony obiekt nie ma wysokiego
Ohm lub pomiar nie zostat przerwany, zmierzona warto$¢ zostanie pokazana na
wyswietlaczu. Poczekaj, az wyswietlana wartos$¢ zostanie ustabilizowana.

o Jesli na wyswietlaczu pojawi sie "OL" (przecigzenie), zostat przekroczony zakres pomiarowy
lub uktad pomiarowy zostat uszkodzony.

e Po zakonczeniu pomiaru, usungé¢ przewody pomiarowe od mierzonego obiektu i wtgczyc
DMM.
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9 Jesli przeprowadzasz pomiar rezystancji, upewnij sie, ze punkty pomiarowe, ktére mozna
potgczyé z sondg pomiarowg sg wolne od brudu, oleju, farby, lutowania lub podobnych.
Moze to spowodowac nieprawidtowy pomiar w takich okolicznosciach. Jesli nie wyswietlajg
sie stabilne wartos$ci pomiarowe lub jesli badanie ciggtosci (0-wyswietlacz) nie powiedzie sieg,
sprawdz wbudowany bezpiecznik "F2". Wymiana bezpiecznika jest opisane w rozdziale
"Czyszczenie i konserwacja".

Funkcja HOLD
Funkcja HOLD zamraza aktualnie wskazang zmierzong wartosé¢, co pozwala jg przeczytaé lub zapisaé
dang wartosc¢ bez pospiechu.

Jesli sprawdzasz izywe przewody upewnij sie, ze ta funkcja jest wylaczona przed
rozpoczeciem pomiaru. W przeciwnym wypadku pomiar bedzie nieprawidtowy!

Aby wigczy¢ funkcje HOLD, nacisnij przycisk "HOLD" (3); Ustyszysz sygnat diwiekowy, a na
wyswietlaczu pojawi sie ta komenda i "HOLD". Aby wyfaczy¢ funkcje HOLD, ponownie nacisnij
przycisk "HOLD" lub po prostu zmien funkcje pomiarows.

Funkcja REL
Funkcja REL jest aktywna tylko w 4-przewodowych zakresach pomiarowych (400 mW, 4Q
..-_’ j ': lub 40Q).

Funkcja REL pozwala na szybki pomiar wzgledny, np. wyswietlanie tolerancji elementéw. Komponent
odniesienia jest mierzony i zapisywany w pamieci wewnetrznej, a nastepnie automatycznie jest
odejmowany od kolejnych pomiaréw. Pozwala to na fatwe wyswietlanie odchylenia od elementu
odniesienia.

e Wigcz mierzone obiekty "pomiaru rezystancji z procedurg pomiaru 4-przewodowg" do
przewodéw pomiarowych Kelvina. Wybierz odpowiedni zakres pomiaru i czekaj, az
wyswietlana wartosc¢ zostanie ustabilizowana.

e Nacis$nij przycisk "REL" (4) w trybie pracy. "REL" pojawi sie na wysSwietlaczu, a wartosc¢
zostanie wyzerowana. Wartosc referencyjna zostata zapisana.

e Kontynuuj dalsze prowadzenie pomiaru na innych obiektach pomiarowych.
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Ponowne nacisniecie przycisku "REL" umozliwia wyswietlanie zapisanych wartosci. Jesli na
wyswietlaczu miga "REL". Ponowne nacisniecie tego przycisku przetacza sie z powrotem do
trybu pomiaru REL.

Aby wyjs¢ z funkcji, nacis$nij i przytrzymaj przycisk "REL" przez ok. 1s az "REL" zniknie i
ustyszysz dzwiek.

9 Jesli zakres pomiarowy zostanie zmieniony lub funkcja pomiaru zostanie zmieniona pamie¢ REL

zostanie usunieta.

MAX / MIN Funkcja
Funkcja ta pokazuje minimalne i maksymalne wartosci pomiarowe na wyswietlaczu. Automatyczny

wybor zakresu (wyswietlacz pokazuje "MANU") jest wytgczony.

Nacisnij przycisk "MAX / MIN" (2) w trybie pracy. "MAX" pojawia sie na wyswietlaczu i
zostanie wyswietlona najwyzsza wartosc.

Nacisnij przycisk "MAX / MIN", aby przetaczyé sie na "MIN". Najnizsza warto$¢ zostanie
wyswietlona.

Nacisniecie przycisku "MAX / MIN" ponownie spowodowuje wysSwietlanie "MAX MIN"
(bedzie migac) i wyswietlana jest aktualna warto$¢ zmierzona. Pamie¢ MIN / MAX nadal
bedzie dziataé w tle.

Za kazdym razem, gdy nacisniesz przycisk zmienisz wyswietlang wartosc.

Aby wyjs¢ z funkcji, nacisnij i przytrzymaj przycisk "MAX / MIN" przez ok. 1s az do momentu
kiedy "MAX", "MIN" lub "MAX MIN" zniknie i ustyszysz dzwiek.

Funkcja Auto Power Off

DMM wytgcza sie automatycznie po 30 minutach, jesli nie jest on uzywany. Funkcja ta chroni
akumulator, oszczedza energie baterii i wydtuza ich zywotnos¢é.

Aby reaktywowa¢ DMM po automatycznym wytgczeniu, nalezy uzyé przetgcznika wybierania lub
nacisng¢ dowolny przycisk funkcyjny (oprécz przycisku swiatta (6)).

Wiaczanie pods$wietlenia wyswietlacza
Wyswietlacz moze by¢ podswietlany w trybie pracy, gdy warunki swietlne sg zte. Nacisnij przycisk
Swiatta (6), aby wtaczy¢ oswietlenie. Oswietlenie pozostaje wtgczone przez ok. 5 s, a nastepnie

wyltgczy sie automatycznie, w celu ochrony baterii.

Czyszczenie i konserwacja

Informacje ogdlne
Aby zapewni¢ doktadnos¢ miernika przez dtuzszy okres czasu, powinien on by¢ skalibrowany po roku.
Oprdcz okazjonalnego czyszczenia i wymiany bezpiecznikdéw, miernik nie wymaga serwisowania.

Informacje na temat wymiany baterii i bezpiecznika znajdujg sie ponize;j.

Strona 16 z 23

Dystrybucja Conrad Electronic Sp. z 0.0., ul. Kniaznina 12, 31-637 Krakdw, Polska
Copyright © Conrad Electronic 2012, Kopiowanie, rozpowszechnianie, zmiany bez zgody zabronione.
www.conrad.pl



www.conrad.pl

A Regularnie sprawdzac¢ bezpieczeristwo techniczne przyrzadu i przewody pomiarowe, np.
sprawdzi¢ uszkodzenia obudowy lub wgniecenia, itd.

Czyszczenie
Przed przystgpieniem do czyszczenia urzadzenia nalezy przestrzega¢ ponizszych wskazéwek
bezpieczenstwa:
Zywe elementy mogg by¢ narazone jesli sy otwierane lub jakie$ czesci zostaly usuniete
(jesli nie mozna tego dokonac bez uzycia narzedzi).
Podtaczone przewody musza by¢ odigczone od urzadzenia pomiarowego i wszystkich
mierzonych obiektéw przed czyszczeniem lub naprawg urzadzenia. Wigcz DMM.

Nie wolno stosowac¢ srodkéw zawierajgcych wegiel, benzyne, alkohol lub podobnych substancji w
celu czyszczenia. Mogg one spowodowac korozje powierzchni przyrzagdu pomiarowego. Opary s3
rowniez szkodliwe dla zdrowia i sg wybuchowe. Narzedzia, takie jak Srubokrety i szczotki metalowe
nie powinny by¢ uzywane do czyszczenia. Podczas czyszczenia urzadzenia lub wyswietlacza i
przewodéw pomiarowych, uzywac czystej, pozbawionej widkien, lekko wilgotnej szmatki. Przed
ponownym uzyciem urzadzenia pomiarowego nalezy je zostawié¢ do catkowitego wyschniecia po
czyszczeniu.

Wkiadanie i wymiana baterii
Dziatanie miernika wymaga szeSciu baterii paluszkéw (AA). Nalezy wstawi¢ nowe baterii przed
pierwszym uruchomieniem lub gdy na wyswietlaczu pojawi sie symbol wymiany baterii.

Wykonaj nastepujace czynnosci, aby wtozy¢ lub wymienié baterie:
e (Odfacz wszystkie przewody pomiarowe z miernika i wytacz go.
e Roztdéz uchwyt mocujacy (8) i odkrecié cztery sruby mocujgce komore baterii (9).
o Zdejmij pokrywe komory baterii z miernika. Baterie juz mozna wiozy¢.
e Wymien wszystkie baterie na nowe tego samego typu.
e Zamknij i zabezpiecz komore baterii w odwrotnej kolejnosci.
e Miernik jest juz gotowy do uzytku.

[ ] [ ]
= ™
e e e e
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Nigdy nie uzywaj miernika, gdy jest on otwarty! Zagrozenie zycia!

Nie zostawiaj baterii w urzadzeniu. Nawet baterie zabezpieczone przed wyciekiem moga
powodowaé korozje i tym samym, moga byc¢ szkodliwe dla zdrowia lub moga uszkodzic
urzadzenia.

Nie nalezy pozostawiac baterii lezacych wokoét. Moga one zostaé potkniete przez dzieci lub
zwierzeta. W przypadku potkniecia, nalezy natychmiast skonsultowac sie z lekarzem.

Jesdli urzadzenie nie jest uizywane przez dtuiszy czas, nalezy wyjac¢ baterie, aby zapobiec
wyciekowi.

Nieszczelne lub uszkodzone baterie moga powodowaé oparzenia, jesli wejdag w kontakt ze
skdra. Dlatego wskazane jest, aby stosowac odpowiednie rekawice ochronne.

Upewnij sie, ze baterie nie sg zwarte. Nie wrzucaj baterii do ognia.

Zawsze wymieniaj wszystkie baterie jednoczesnie. Wykorzystywanie nowych i starych baterii
wplywa na izywotnos$¢ baterii. Zawsze uzywaé baterii tego samego typu, ktére zostaly
wskazane przez producenta.

Baterie nie moga by¢ fadowane. Istnieje niebezpieczenstwo wybuchu.

Mozesz zamdwié odpowiednie baterie alkaliczne podajac nastepujacy nr.:
Nr produktu. 652509 (nalezy zamdwic szesc).

Nalezy uzywac tylko baterii alkalicznych, poniewaz s3 silne i majg dtugg zywotnos¢.

Wymiana bezpiecznika
Zakres pomiaru pradu " pA / MA" oraz 4-przewodowy zakres pomiarowy rezystancji (potgczenia
"P1/P2") jest zabezpieczony bezpiecznikami o wysokiej wydajnosci. Jezeli pomiar w tym zakresie nie

jest mozliwy nalezy wymieni¢ bezpiecznik.

Wykonaj nastepujace czynnosci w celu wymiany bezpiecznikow:

e (Qdftaczy¢ wszystkie przewody pomiarowe od miernika i wytacz go.

e Otwoérz komore baterii, jak opisano w rozdziale "Wktadanie i wymiana baterii".

e Bezpieczniki mozna juz teraz wymienic.

e  Wymieni¢ uszkodzony bezpiecznik(i) na nowy bezpiecznik tego samego typu i o tym samym
napieciu nominalnym.

Bezpieczniki majg nastepujgce wartosci:

L-no. 70 180 40

Bezpiecznik F1 F2
Zakres pomiaru Prad pA/mA 400 mQ, 4/40Q
Charakterystyka FF 500 mA/660V | FF 500 mA/660V
Wymiary 5x20 mm 5x20 mm

BA® BA®
Przykiad SIBA® Fuse SIBA® Fuse

L-no. 70 180 40

Zamknga¢ obudowe ostroznie postepujgc w odwrotnej kolejnosci.
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Korzystanie naprawianych bezpiecznikbw nie jest dopuszczalne ze wzgledéw
bezpieczenstwa.
Moze to doprowadzi¢é do poiaru lub eksplozji. Nie wolno korzysta¢ z przyrzadu

pomiarowego, gdy jest otwarty.

Rozwigzywanie problemow

Kupujac miernik, nabytes/tas produkt, ktory zostat doskonale zaprojektowany i jest niezawodny.
Niemniej jednak, mogg wystapi¢ problemy lub usterki. Z tego powodu, ponizej mozna znalez¢ opis,
jak mozna wyeliminowac niektére usterki samodzielnie.

A Prosze przestrzega¢ wskazéwek bezpieczenstwa!

Problem Mozliwa przyczyna Rozwigzanie
Miernik nie dziata | Bateria przestata dziata¢? | Sprawdz baterie, wymien baterie.

Mozliwe, iz zostata Sprawdz wyswietlacz (AC/ DC)
wybrana zta funkcja zmien wartos¢ pomiaru lub przefacz
pomiaru (AC/DC) funkcje pomiaru, jesli to konieczne

Zostato uzyte niewtasciwe | Sprawdz gniazda wykorzystane do

Mierzona wartos¢ gniazdo? pomiaru.

nie zmienia sie

Czy bezpiecznik nie dziata

orawidtowo? Sprawdz bezpieczniki

Czy funkcja "HOLD" jest Nacisnij przycisk "HOLD", zeby
wtaczona? wytaczy¢ funkcje HOLD

Naprawy inne niz opisane powyiej powinny by¢ wykonywane wytgcznie przez
uprawnionego specjaliste. Jesli masz pytania dotyczace obstugi urzadzenia pomiarowego,
nasza pomoc techniczna jest dostepna pod numerem telefonu:

Voltcraft ®, 92242 Hirschau, Lindenweg 15, Tel.-No. 0180/586 582 7.

Dane techniczne

WWYSWIETIACTZ ... ettt et ettt be s te st st e e et b et e et et sasateetesteseennseasansaseans LCD, 4000
zliczen

Szybkosc POMIAIU.c.ueuvieieeierieteeeeeeetesteste e e et esessesssasesteseesaenssessanens ok. 2 operacje
pomiarowe/sekunde

POMIAT  IUBOSCI ettt ettt ettt st sttt b bt ae s aeebe st b e e e besaer e s enann s ok. 80
cm
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TaaYoT=To =T o Vo) = I o To T 1= U FES OO TSRS > 10M (zakres
V)

AULOMATYCZNE WYIGCZANIE.....i ittt ettt s st e st e es s s et e e e ene ok. 30 minut
BT IO ettt et e s ae e et a et s e s e et nee e 6 x baterii mignon
(AA)

WarUNKI Pracy..ccicieeieeieiire et sttt ettt ese st se et st st st se e eb s et e st ansaseabe st stesessensansanease 0 - 40 ° C (<80%
rF)

WWYSOKOSE  PraCy..uuceceiciceeciesiestesieeietestet et et seetesteste e seaesses et aesasasssasate st stesssssassasassesarsssansernase st s max. 2000
m

Temperatura przeChOWYWaNia.......ccocceveceeieeierintceree e r v od -10 ° C do +60 ° C (<70%
RF)

WYMIArY (db. X SZEF. WYS.)iuieiiiceieiiseee sttt s et sttt es s e st sns s aaeesennns 200 x 92 x 50
(mm)

Nadnapieciowe Kategorii......ccccceveveseeveeeeeietinrisrcece et CAT Il 600 V, poziom zanieczyszczen
2

Tolerancja pomiaru

Zestawienie doktadnosci w + (% odczytu + btad wyswietlania w morfologii (= liczba najmniejszych
punktow)). Doktadnos$¢ jest wazna przez rok w temperaturze 23 ° C + 5 ° C i przy wilgotnosci
wzglednej powietrza ponizej 80% RF, bez kondensacji.

Napiecie DC

Zakres Rozkfad Doktadnos¢
400 mV 0.1 mVv
4V 0.001V +(1,0% +5)
40V 0,01V
400 V 0,1V
600 V 1vVv +(1,2% + 52)
Zabezpieczenie przed przecigzeniem: 600 V; Impedancja ok. 10 Mohm

Napiecie AC
Zakres Rozktad Doktadnos¢ 50-60 Hz | Doktadnos$é 400 Hz
400 mV 0.1 mV +(1,2% + 10) +(2,5% + 10)
4V 0.001V
40V 0,01V
+(1,0% + 10) +(1,2% + 10)
400V 0,1V
600 V 1V
Zakres czestotliwosci 50 - 400 Hz; skuteczna srednia sinusoidalnego napiecia;
zabezpieczenie przed przecigzeniem 600V; Impedancja ok. 10 MOhm
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Prad staty DC

Zakres Rozktad Doktadnos¢
400 pA 0.1 pA
4000 pA 1pA +£(1,5% +5)
40 mA 0.01 mA
400 mA 0.1 mA
Zabezpieczenie przed przecigzeniem 600 V, bezpiecznik FF500 mA

Prad zmienny AC

Zakres Rozktad Dokfadnos¢
400 pA 0.1 pA
4000 pA 1pA +(1,5% +5)
40 mA 0.01 mA
400 mA 0.1mA
Zabezpieczenie przed przecigzeniem 600 V, bezpiecznik FF500 mA, Zakres
czestotliwosci 50-400 Hz

Pomiar rezystancji 2-przewodowej

Zakres Rozktad Doktadnos¢
400 Q 0.10Q +(1.0% + 4)
4 kQ 0.001 kQ

40 kQ 0.01 kQ+(1.5% + 2)

400 kQ 0.1 kQ

4 MQ 0.001 MQ +(2.5% + 3)

40 MQ 0.01 MQ +(3.5% + 5)
Zabezpieczenie przed przecigzeniem 600 V

Pomiar rezystancji 4-przewodowej

Zakres Rozktad Doktadnos¢ Test pradu
400 Q 0.1Q $(1.0% + 10) 200 mA
4 kQ 0.001 kQ 20 mA
+(1.0% + 5)
40 kQ 0.01 kQ£(1.5% + 2) 2mA
Zabezpieczenie przed przecigzeniem 30 V

Zdolnosé
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Zakres Rozktad Dokfadnos¢
4 nF 0.001 nF nieokreslone
40 nF 0.01 nF +(5,0% + 20)
400 nF 0.1 nF
4 uF 0.001 pF *(3,0% + 10)
40 uF 0.01 uF
400 pF 0.1 uF +(4,0% + 10)
4 mF 0.001 mF +(10,0% + 10)
10 mF 0.01 mF £(15% + 10) +(15% + 10)
Zabezpieczenie przed przecigzeniem 600 V

Test diody

Napiecie pradu Rozdzielczos¢ Test pradu
2.8V 0.001V 1 mA (zazwyczaj)

Zabezpieczenie przed przecigzeniem 600 V

Sprawdz ciggtos¢ akustyczng <35 Q ciggty diwiek, sprawdzi¢ prad 1 mA, zabezpieczenie przed
przecigzeniem 600 V

Nie nalezy przekracza¢ maksymalnych dopuszczalnych wartosci wejsciowych. Nie nalezy
dotyka¢ obwoddéw lub czesci obwoddw, jesli napiecie w nich moze byé wyisze niz 25 V

ACrms lub 35 V DC! Ryzyko smiertelnych obrazen!
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