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NAVODILA ZA UPORABO
Miliohmski merilnik Voltcraft R-200

Kataloska St.: 10 13 93

Ce€ VOLTCRAFT.



Ta navodila za uporabo sodijo k temu izdelku. Vsebujejo pomembne napotke za
pripravo na delovanje in uporabo izdelka. Na to bodite pozorni tudi v primeru, ¢e
nameravate taizdelek predati v uporabo tretji osebi.

Navodila za uporabo shranite, €e jih boste morda hoteli kasneje ponovno prebrati!
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Uvod

SpoStovana stranka,

nakup izdelka blagovne znamke Voltcraft® je bila zelo dobra odloditev, za katero se
vam zahvaljujemo.

Kupili ste nadpovprecno kakovosten izdelek blagovne znamke, ki se na podro¢ju merilne,
polnilne in omrezne tehnike odlikuje po posebni kompetentnosti in nenehnem uvajanju
NOVosSti.




Z izdelkom Voltcraft® boste kot zahteven domaci mojster ali pa kot profesionalni uporabnik
kos Se tako tezkim nalogam. Voltcraft® vam nudi zanesljivo tehnologijo z neverjetno
ugodnim razmerjem med ceno in zmogljivostjo.

Prepri€ani smo: Va$ zacCetek uporabe izdelka Voltcraft® je hkrati zatetek dolgega in dobrega
sodelovanja.

Zelimo vam veliko veselja z vasim novim izdelkom Voltcraft®!

Vsebina paketa

Multimeter

2 varnostna merilna kabla (rde€ in ¢rn)
2 Kelvinova merilna kabla (rde€ in &rn)
6 x baterija tipa AA

KovcCek iz umetne mase

Napotki za uporabo

Predvidena uporaba

- Merjenje in prikaz elektri€nih veliin na podrocju prenapetostne kategorije CAT Il (do maks.
600 V proti potencialu zemlje v skladu z ES 61010-1) in vseh nizjih kategorij.

- Merjenje enosmerne in izmeni¢ne napetosti do maks. 600 V DC/AC rms (efektivna)

- Merjenje enosmernega in izmeni¢nega toka od 0 pA do 400 mA

- Merjenje upornosti do 40 MQ z merilnim postopkom z 2 vodnikoma

- Merjenje upornosti od 0,1 mQ do 40 Q z merilnim postopkom s 4 vodniki (s Kelvinovima
merilnima kabloma)

- Akusti¢no testiranje prevodnosti (< 35 Q) in testiranje diod

- Merjenje kapacitivnosti do 10 mF

Posamezne merilne funkcije izbirate z vrtljivim stikalom. Na vseh merilnih obmogjih (z izjemo
nizkoohmske meritve s 4 vodniki ter testiranja diod in prevodnosti) je aktivirana samodejna
izbira merilnega obmodgja.

Obe merilni obmodji za tok sta zaSciteni pred preobremenitvijo s kerami¢nimi moc¢nostnimi
varovalkami. Napetost v merilnem krogu ne sme presegati 600 V.

Merilnik ne sme delovati v odprtem stanju, z odprtim baterijskim predalom ali z manjkajocim
pokrovom baterijskega predala. Merjenje v neugodnih pogojih okolice ni dovoljeno.

Neugodni pogoji okolice so:
- prah in vnetljivi plini, hlapi ali razredcila,
- nevihte oz. nevihtni pogoji kot so mocna elektrostaticna polja itd.

Za merjenje uporabljajte samo tak3ne merilne kable 0z. opremo za merjenje, ki ustreza
tehni¢nim podatkom multimetra.

Drugacna uporaba od zgoraj opisane lahko privede do poskodb tega izdelka, poleg tega pa
so s tem povezane tudi nevarnosti kot so npr. kratek stik, pozar, elektri¢ni udar itd. Celotnega
izdelka ne smete spreminjati oz. predelovati!

Pozorno preberite ta navodila za uporabo in jih shranite, ¢e jih boste morda Zeleli kasneje
ponovno prebrati.




Obvezno je treba upoStevati varnostne napotke!

Upravljalni elementi
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1 LCD-prikazovalnik

2 Tipka MAX/MIN za prikaz maks./min. vrednosti

3 Tipka HOLD za zadrzanje prikaza trenutne vrednosti na prikazovalniku

4 Tipka MODE/REL za preklapljanje dvojnih merilnih funkcij (AC/DC, testiranje prevodnosti in

diod) in za relativno meritev na nizkoohmskem merilnem obmocju

5 Vrtljivo stikalo

6 Tipka za vklop osvetlitve prikazovalnika

7 Nastavek za pritrditev (za morebiten nosilni trak itd.)

8 ZlozZljiv podstavek za postavitev

9 Baterijski predal

10 Rde¢ merilni prikljucek ,E1“ za vse merilne funkcije z 2 vodnikoma (V, Q, CAP in mA,; plus
potencial)

11 Crn merilni prikljucek ,E2“ za vse merilne funkcije z 2 vodnikoma (COM; potencial zemlje,
minus potencial)

12 Crn Kelvinov merilni prikljuéek ,P1* za nizkoohmsko meritev s 4 vodniki (minus potencial)

13 Rdec€ Kelvinov merilni priklju¢ek ,P2“ za nizkoohmsko meritev s 4 vodniki (plus potencial)

Varnostni napotki

Prosimo, da pred uporabo naprave preberete celotna navodila za uporabo, saj
vsebujejo pomembne napotke o pravilni uporabi.
Pri Skodi, nastali zaradi neupoStevanja teh navodil za uporabo, izgubite

pravico do uveljavljanja garancije! Prav tako ne prevzemamo odgovornosti za
posledi¢éno skodo!




Ne jam¢€imo za materialno Skodo ali telesne poSkodbe oseb, ki nastane/jo
zaradi neustrezne uporabe naprave ali zaradi neupoStevanja varnostnih
napotkov! V taksnih primerih izgubite pravico do uveljavljanja garancije.

Ta naprava je zapustila tovarno v varnostno in tehni¢no neopore¢nem stanju. Za ohranitev
tega stanja in za zagotovitev varne uporabe morate kot uporabnik te naprave upoStevati
varnostne napotke in opozorila v teh navodilih za uporabo.
UpoStevati je treba naslednje simbole:

Simbol s klicajem v trikotniku opozarja na pomembne napotke v teh navodilih za

uporabo, ki jih je nujno treba upostevati.

Simbol s strelo v trikotniku opozarja na nevarnost elektricnega udara ali zmanjSano
elektricno varnost naprave.

Simbol s pusc&ico opozarja na posebne namige in nasvete glede uporabe izdelka.

c € Ta naprava je opremliena z oznako skladnosti CE in izpolnjuje zahteve
ustreznih evropskih direktiv.

D Zascitni razred 2 (dvojna ali ojacana izolacija)

CAT Il Prenapetostna kategorija Il za meritve na elektri¢nih in elektronskih napravah, kjer
oskrba z napetostjo poteka prek elektricnega vtiCa. Ta kategorija zajema tudi vse
manjSe kategorije (npr. CAT | za merjenje signalnih in krmilnih napetosti).

CAT Il Prenapetostna kategorija |ll za meritve instalacij v zgradbah (npr. elektriCnih vti¢nic
ali podrazdelilnikov). Ta kategorija zajema tudi vse manjSe kategorije (npr. CAT Il za
meritve na elektri¢nih napravah).

Il

Potencial zemlje

Iz varnostnih razlogov in iz razlogov skladnosti (CE) predelava in/ali spreminjanje naprave na
lastno pest nista dovoljena.

V primeru dvomov o delovanju, varnosti ali priklju€itvi naprave se obrnite na strokovnjaka.
Merilniki in njihova oprema niso igraca in ne sodijo v otroSke roke!

V obrtnih obratih je treba upo&tevati predpise za prepre€evanje nesrec za elektricne naprave
in obratna sredstva Sindikata obrtnih delavcev.

V Solah in izobraZevalnih ustanovah, hobi delavnicah in delavnicah samopomo€i mora
uporabo merilnih naprav odgovorno nadzorovati izobrazeno osebje.

Pred vsakim merjenjem napetosti se prepriCajte, da se merilnik ne nahaja v merilnem
obmocju toka.

Napetost med priklju¢nimi to¢kami ,E1/E2" in potencialom zemlje ne sme presegati 600 V
DC/AC v CAT lll. Napetost med priklju¢nimi toCkami ,P1/P2“ in potencialom zemlje ne sme
presegati 30 V DC/AC v CAT Il



Pred vsako menjavo merilnega obmocja je s predmeta merjenja treba odstraniti merilne
konice.

Posebej previdni bodite pri uporabi naprave pri napetostih, vecjih od 25 V izmenicne
napetosti (AC) oz. 35 V enosmerne napetosti (DC)! Ze pri teh napetostih lahko pride v
primeru dotikanja elektri¢nih vodnikov do Zivljenjsko nevarnega elektricnega udara.

Pred vsakim merjenjem preverite, ¢e so vas merilnik in njegova merilna kabla morda
poSkodovani. Ce je zaScitna izolacija poskodovana (ureznine, raztrganine itd.), meritev
nikakor ne smete izvajati.

Bodite pozorni na to, da se med merjenjem ne boste dotikali (tudi ne neposredno) priklju¢kov
in merilnih to¢k. V nasprotnem primeru lahko pride do elektricnega udara. Med merjenjem se
prav tako ne smete dotikati obmocja nad otipljivimi oznakami obmocja roCaja na merilnih
konicah.

Multimetra ne uporabljajte tik pred, med in tik za nevihto (udar strele! / visokoenergijske
prenapetosti!). Pazite, da bodo vase roke, Cevlji, oblacila, tla, vezja in deli vezij itd. vedno
suhi.

Izogibajte se delovanju polnilnika v neposredni blizini mo¢nih magnetnih ali elektromagnetnih
polj, oddajnih anten ali visokofrekvenCnih generatorjev. V nasprotnem primeru se lahko
izmerjena vrednost popaci.

Ce domnevate, da varna uporaba naprave veé¢ ni mozna, prenehajte z uporabo in napravo
zavarujte pred nenamerno uporabo. Da varna uporaba ve¢ ni mozna, lahko predpostavljate v
naslednjih primerih:

- naprava je vidno po3kodovana,

- naprava vecC ne deluje,

- po daljSem shranjevanju v neugodnih pogojih ali

- po tezkih obremenitvah pri prevozu.

Merilnika nikoli ne za&nite uporabljati takoj, ko ste ga prinesli iz hladnega v topel prostor.
Kondenzna voda, ki pri tem nastane, lahko uni¢i napravo. Naprave ne vklapljajte in
poCakajte, da bo njena temperatura enaka sobni temperaturi.

Pazite, da embalaze ne boste pustili nenadzorovano lezati, saj je vaSim otrokom lahko
nevarna igraca.

Za merjenje uporabljajte samo priloZzene merilne kable oz. opremo za merjenje, ki ustreza
tehniénim podatkom multimetra.

UposStevajte tudi varnostne napotke v posameznih poglavjih.

Opis izdelka

Izmerjene vrednosti so skupaj z enotami in simboli prikazane na digitalnem prikazovalniku
multimetra. Prikaz izmerjenih vrednosti multimetra obsega 4000 digitov (digit = najmanjSa
vrednost prikaza). Stolp&ni diagram prikazuje hitro spreminjanje vrednosti v obliki stolpcev.

Ce na multimetru pribl. 30 minut ne pritisnete nobene tipke, se naprava samodejno izkljuéi.
Tako varcuje z zivljenjsko dobo baterij in omogoc¢a daljSi ¢as delovanja.




Merilnik lahko uporabljate tako pri hobijih kot tudi na profesionalnem podro¢ju. Za boljSo
Citliivost prikazovalnika lahko multimeter idealno namestite s podnozjem za postavitev, ki se
nahaja na zadnji strani.

| Vrtljivo stikalo (5)

Posamezne merilne funkcije izbirate 2z vrtljivim stikalom.
Samodejna izbira merilnega obmoc¢ja ,Autorange® je aktivna pri
standardnih funkcijah kot so napetost, upornost (meritev z 2
vodnikoma), kapacitivhost in tok. Pri tem naprava vedno sama
izbere ustrezno merilno obmodgje.

Nekateri poloZaji stikala veljajo za dve merilni funkciji. Med temi
funkcijami preklapljate s tipko ,MODE" (4) (npr. preklapljanje med
merjenjem upornosti, testiranjem diod in testiranjem prevodnosti
ali preklapljanje med AC/DC). Vsak pritisk tipke preklopi funkcijo.

Ko se vrtljivo stikalo nahaja v polozaju ,OFF* je merilnik izklju¢en. Ko merilnika ve¢ ne
potrebujete, ga vedno izkljucite.

Prikazi in simboli na prikazovalniku

Spodaj so navedeni vsi moZni simboli in prikazi na multimetru.

AUTO Aktivna je samodejna izbira merilnega obmocja
MANU Simbol za ro€no izbiro merilnega obmocdja
HOLD Aktivna je funkcija zadrZanja prikaza vrednosti
oL Overload = prekoracitev; merilno obmodje je prekoraceno
OFF Polozaj za izklop; multimeter je izklju¢en
Simbol za menjavo baterij

et Simbol za testiranje diod

. ll] Simbol za akusti¢no testiranje prevodnosti

2 2 Simbol za osvetlitev prikazovalnika

E Enosmernal/izmeni¢na veli¢ina (DC/AC)

DC Enosmerna veli¢ina za napetost in tok

AC Izmenicna veli€ina za napetost in tok

mV Milivolt (eksponent -3)

\Y Volt (enota elektricne napetosti)

A Amper (enota jakosti elektricnega toka)

mA Miliamper (eksponent -3)

Q Ohm (enota elektricne upornosti)

kQ Kiloohm (eksponent 3)

MQ Megaohm (eksponent 6)

nF Nanofarad (eksponent -9; farad = enota elektricne kapacitivnosti)
uF Mikrofarad (eksponent -6)

mF Milifarad (eksponent -3)

MAX Prikaz maksimalne vrednosti

MIN Prikaz minimalne vrednosti




Merjenje

V nobenem primeru ne smete prekoraciti maks. dovoljenih vhodnih veli¢in. Ne
A dotikajte se vezij ali delov vezij, €e se v njih lahko nahajajo napetosti, ki so
vigje od 25 V/ACrms ali 35 V/DC! Zivljenjsko nevarno!
Pred za¢etkom merjenja vedno preverite, ¢e na prikljuéenih merilnih kablih
opazite poskodbe, npr. ureznine, razpoke ali zmeckanine. Poskodovanih
merilnih kablov veé ne smete uporabljati! Zivljenjsko nevarno!

Med merjenjem se prav tako ne smete dotikati obmocja nad otipljivimi
oznakami obmogcja ro€aja na merilnih konicah.

Na merilnik so vedno lahko prikljuéeni samo merilni kabli, ki so potrebni za
izvajanje meritev. Iz varnostnih razlogov iz merilnika odstranite vse merilne
kable, ki jih ne potrebujete.

f Izvajanje meritev je dovoljeno samo pri zaprtem ohiSju in baterijskem predalu.

Takoj ko se na prikazovalniku prikaze napis ,OL“ (Overload = prekoracitev), ste
> prekoracili merilno obmocje.

| a) Vklop merilnika

Merilnik vklju€ite z vrtljivim stikalom (5). Vrtljivo stikalo zavrtite v polozaj za ustrezno merilno
funkcijo. Ko Zelite napravo izkljuciti, zavrtite vrtljivo stikalo v polozaj ,OFF*“. Ko merilnika ve¢
ne potrebujete, ga vedno izkljuCite (polozaj ,,OFF*).

baterije. Napotke o vstavljanju in menjavi baterij najdete v poglavju ,,Ci$éenje

f Preden lahko zaénete uporabljati merilnik, je najprej treba vstaviti prilozene
in vzdrZzevanje“.

| b) Merjenje napetosti ,, V*

Pri merjenju enosmerne napetosti (V/DC) upoStevajte naslednje korake:

- Vkljucite multimeter in izberite merilno obmogje ,V .

- Rde€ posamezni merilni kabel priklju€ite na merilni prikljucek V ,E2“
(10), €rn posamezni merilni kabel pa priklju€ite na merilni priklju¢ek
COM ,E1* (13).

- Obe merilni konici poveZite s predmetom merjenja (baterija, vezje
itd.). Rde€a merilna konica ustreza plus polu, ¢rna merilna konica
pa minus polu.

- Polarnost izmerjene vrednosti se skupaj s trenutno izmerjeno
vrednostjo prikaze na prikazovalniku.

a Ce se pri enosmerni napetosti pred izmerjeno vrednostjo
pojavi minus ,-“, je izmerjena napetost negativnha (ali pa sta
merilna kabla zamenjana).

- Po kontanem merjenju s predmeta merjenja odstranite merilna kabla in izkljuCite
multimeter.



Pri merjenju izmeniéne napetosti ,,V/AC* upostevajte naslednje korake:

- Vkljucite multimeter in izberite merilno obmogje ,V .

- Za preklop v merilno obmocje za izmeni¢no napetost (AC) pritisnite tipko ,MODE" (4). Na
prikazovalniku se pojavi napis ,AC".

- Rde¢ posamezni merilni kabel priklju¢ite na merilni prikljuc¢ek V ,E2* (10), &rn posamezni
merilni kabel pa priklju€ite na merilni priklju¢ek COM ,E1“ (13).

- Obe merilni konici poveZite s predmetom merjenja (generator, vezje itd.).

- Izmerjena vrednost se prikaZze na prikazovalniku.

- Po kontanem merjenju s predmeta merjenja odstranite merilna kabla in izkljuCite
multimeter.

| c) Merjenje toka , pJA/mA*

Najvecja napetost v merilnem tokokrogu ne sme presegati 600 V. Ko se
A merilnik nahaja v obmoc¢ju pA/mA, nikakor ne merite tokov, ki so vecji od 400

mMA, sicer se sproZi varovalka.

Pred zacetkom merjenja, koncem merjenja in spremembo merilnega obmocja

je vezje vedno treba loéiti od napajanja.

Z merjenjem toka vedno zacnite na najvecjem merilnem obmodcju (mA) in po potrebi
preklopite na manjSe merilno obmocdje. Vsa merilna obmodja toka so zavarovana, zato ne
more priti do preobremenitve.

Pri merjenju enosmernega toka (A/DC) upoStevajte naslednje korake:

- VkljuCite multimeter in izberite merilno obmocje ,uA “ ali ,mA “. Za tokove :
>4 mA izberite merilno obmocje ,mA*, za tokove <4 mA pa merilno obmodgje (—’\j
SMA". s

- Rde¢ posamezni merilni kabel priklju€ite na merilni priklju¢ek mA ,E2“ (10), Y
¢rn posamezni merilni kabel pa priklju¢ite na merilni priklju¢ek COM ,E1¢
(13). -

- Obe merilni konici zaporedno poveZzite s predmetom merjenja (baterija, ¥ "0‘ J
vezje itd.). Posamezna polarnost se skupaj z izmerjeno vrednostjo prikaze
na prikazovalniku.

9 Ce se pri merjenju enosmernega toka pred izmerjeno vrednostjo
pojavi minus ,-, tok teCe v nasprotni smeri (ali pa sta merilna kabla
zamenjana).

- Po kontanem merjenju s predmeta merjenja odstranite merilna kabla in izkljuCite
multimeter.

Pri merjenju izmeniénega toka (A/AC) upostevajte naslednje korake:

- Vklju€ite multimeter in izberite merilno obmocje ,uA “ ali ,mA “. Za tokove >4 mA izberite
merilno obmocje ,mA*, za tokove <4 mA pa merilno obmogje ,uA".

- Za preklop v merilno obmocje za izmeni¢no napetost (AC) pritisnite tipko ,MODE" (4). Na
prikazovalniku se pojavi napis ,AC".

- Rde€ posamezni merilni kabel prikljucite na merilni prikljuek mA ,E2“ (10), &rn posamezni
merilni kabel pa priklju€ite na merilni priklju¢ek COM ,E1“ (13).

- Merilni konici zaporedno poveZite s predmetom merjenja. Prikazana je izmerjena vrednost.

- Po konCanem merjenju s predmeta merjenja odstranite merilna kabla in izkljucite
multimeter.



| d) Merjenje kapacitivnosti , CAP"

Prepri¢ajte se, da so vsi deli vezij, vezja, komponente kot tudi drugi predmeti,
A ki jih nameravate meriti, obvezno brez napetosti in razelektreni.

Pri elektrolitskih kondenzatorjih obvezno upoStevajte polarnost.

- VKklju€ite multimeter in izberite merilno obmocdje ,,CAP“. B
- Rde¢ posamezni merilni kabel priklju€ite na merilni prikljucek mA ,E2° | =\
(10), &rn posamezni merilni kabel pa prikljucite na merilni prikljucek COM ' O
JEL" (13). =g
- Na prikazovalniku se prikaZze merska enota ,nF*. Ne———/

Zaradi obcutljivega merilnega vhoda se lahko pri ,nesklenjenih®
) merilnih kablih na prikazovalniku prikaze vrednost. To nima
negativnega vpliva na natan¢nost merjenja.

- Obe merilni konici (rde€a = plus pol, ¢rna = minus pol) povezite s
predmetom merjenja (kondenzator). Na prikazovalniku se Cez kratek Cas
prikaze kapacitivnost. PocCakajte, da se vrednost na prikazovalniku stabilizira. Pri
kapacitivhosti > 40 puF lahko to traja nekaj sekund.

- Takoj ko se na prikazovalniku prikaze napis ,OL“ (Overload = prekoracitev), ste prekoradili
merilno obmodje.

- Po konCanem merjenju s predmeta merjenja odstranite merilna kabla in izkljuCite
multimeter.

| e) Testiranje prevodnosti

Prepricajte se, da so vsi deli vezij, vezja, komponente kot tudi drugi predmeti,
ki jih nameravate meriti, obvezno brez napetosti in razelektreni.

- Vklju€ite multimeter in izberite merilno obmocje 1)
- Za preklop merilne funkcije pritisnite tipko ,MODE" (4).
Na prikazovalniku se nato prikaze simbol za testiranje prevodnosti. S

ponovnim pritiskom preklopite na naslednjo merilno funkcijo itd. S 4¥

- Rde¢ posamezni merilni kabel priklju€ite na merilni prikljuéek Q ,E2“ (10), K/:
¢rn posamezni merilni kabel pa priklju€ite na merilni priklju¢ek COM ,E1“
(13).

- Naprava prepozna prevodnost, e je izmerjena vrednost < 35 Q. ZasliSite TE |
pisk. - | I /
- Takoj ko se na prikazovalniku prikaze napis ,OL“ (Overload = prekoracitev), __ =~ *
ste prekoracili merilno obmocje oz. je bil merilni krog prekinjen. Za kontrolo
lahko meritev izvedete v nasprotni polarnosti. q
- Po kon€anem merjenju s predmeta merjenja odstranite merilna kabla in
izkljuCite multimeter.

| f) Testiranje diod

Prepricajte se, da so vsi deli vezij, vezja, komponente kot tudi drugi predmeti,
A ki jih nameravate meriti, obvezno brez napetosti in razelektreni.
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- Vklju¢ite multimeter in izberite merilno obmodje .

-Za preklop merilne funkcije 2 x pritisnite tipko ,MODE®* (4). Na /—\1\
prikazovalniku se prikaze simbol za diodo. Ce ponovno pritisnete to tipko, k )
naprava preklopi na prvo merilno funkcijo itd. \ =~

- Rde¢ posamezni merilni kabel prikljuc¢ite na merilni priklju¢ek Q ,E2“ (10), - -
&rn posamezni merilni kabel pa prikljuéite na merilni prikljuéek COM ,E1¢ | p—y
(13). . ‘ _.

- Prevodnost merilnih kablov preverite tako, da povezete obe merilni konici. 'M /
Nato se mora na prikazovalniku pojaviti vrednost pribl. 0 V. NS

- Obe merilni konici poveZzite s predmetom merjenja (dioda). -

- Na prikazovalniku se prikaze napetost v prevodni smeri ,UF* v voltih (V). Ce ™\ § /
se na prikazovalniku prikaze napis ,,OL", poteka merjenje diode v zaporni >
smeri (UR) ali pa je dioda okvarjena (prekinitev). Za kontrolo lahko meritev
izvedete v nasprotni polarnosti.

- Po konCanem merjenju s predmeta merjenja odstranite merilna kabla in izkljucite
multimeter.

Ur 1

9 Silicijeve diode imajo napetost v prevodni smeri (UF) pribl. 0,4-0,9 V.

| g) Merjenje upornosti ,,Q”

Prepri€ajte se, da so vsi deli vezij, vezja, komponente kot tudi drugi predmeti,
ki jih nameravate meriti, obvezno brez napetosti in razelektreni.

Miliohmski merilnik omogoca merjenje upornosti na obi¢ajnem merilnem obmocju od 0,1 Q
do 40 MQ z merilnim postopkom z 2 vodnikoma in natanéno nizoohmsko meritev od 0,1 mQ
do 40 Q z merilnim postopkom s 4 vodniki.

Pri meritvi z 2 vodnikoma se upornost merilnih kablov vkljuéi v izmerjeno
vrednost. Upornost merilnih kablov znaSa pribl. 0,5 Q. Ta nizka vrednost je pri
merilnem obmocju do 40 MQ zanemarljiva. Ekvivalenten vezalni nacrt vidite
desno: Upora ,R E1" in ,R E2" predstavljata merilna kabla. ,R* predstavlja
predmet merjenja. Vsi trije upori so vklju€eni v meritvi.

Pri meritvi s 4 vodniki se vklju€i merilni krog toka in napetosti. V skladu z I
Ohmovim zakonom so v zaporedni vezavi tokovi povsod enaki. Merjenje toka je a0
v merilnem krogu neodvisno od mesta merjenja. Merjenje napetosti poteka
visokoohmsko, tako da merilni krog ni obremenjen in se izmerjene vrednosti ne E EE
popadcijo. Z dodatnim merjenjem napetosti se nato izrauna upornost brez izgub

v vodnikih (formula: R = U/l). Ekvivalenten vezalni naért vidite desno: Obe merilni 7]
metodi sta razloZeni v nadaljevanju.

Pri merjenju upornosti z merilnim postopkom z 2 vodnikoma upoStevajte naslednje
korake:

Pl NN

¥

- Vklju€ite multimeter in izberite merilno obmodje , Q" :

- Rde€ posamezni merilni kabel priklju€ite na merilni prikljucek Q ,E2“ (10),
¢rn posamezni merilni kabel pa priklju¢ite na merilni prikljuéek COM ,E1*
(23).

- Prevodnost merilnih kablov preverite tako, da poveZete obe merilni konici. :

-1
merilnih kablov). i ‘

- Merilni konici poveZzite s predmetom merjenja. V kolikor predmet merjenja
ni visokoohmski ali meritev ni bila prekinjena, se izmerjena vrednost

h
I

Nato je treba nastaviti vrednost upornosti pribl. 0-0,5 Q (lastna upornost §
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prikaze na prikazovalniku. PoCakajte, da se vrednost na prikazovalniku stabilizira. Pri
upornosti, ki je ve€ja od 1 MQ, lahko to traja nekaj sekund.

- Takoj ko se na prikazovalniku prikaze napis ,OL“ (Overload = prekoracitev), ste prekoradili
merilno obmocje oz. je bil merilni krog prekinjen.

- Po konCanem merjenju s predmeta merjenja odstranite merilna kabla in izkljuCite
multimeter.

) Ko izvajate meritev upornosti bodite pozorni na to, da se na merilnih to¢kah, ki morajo
biti za merjenje v stiku z merilnimi konicami, ne nahaja umazanija, olje, lak za
spajkanje in podobno. Takdne okolis¢ine lahko popacijo rezultat meritve.

Pri merjenju upornosti z merilnim postopkom s 4 vodniki upoStevajte naslednje
korake:

- VKklju€ite multimeter in izberite merilno obmodje ,400 mQ, 4 Q ali 40 Q“, ki

je primerno za va3o rabo. =\
- Rde¢ dvojni merilni kabel (Kelvinov merilni kabel) prikljuCite na merilni [l 5
prikljucek Q ,E2“ (10), drugi vti¢ pa prikljuCite na merilni prikljuc¢ek ,P2“ N
(12).

- Crn dvojni merilni kabel (Kelvinov merilni kabel) prikljuite na merilni
priklju¢ek COM ,E1“ (13), drugi vti€ pa prikljuite na merilni prikljucek ,P1*
(12).

- Prevodnost merilnih kablov preverite tako, da povezZete obe merilni konici.
Nato se na prikazovalniku pojavi vrednost 0 (+/- 0,1). Enota se spremeni
glede na merilno obmodje.

- Merilni konici poveZite s predmetom merjenja. V kolikor predmet merjenja
ni visokoohmski ali meritev ni bila prekinjena, se izmerjena vrednost prikaze na
prikazovalniku. Po¢akajte, da se vrednost na prikazovalniku stabilizira.

- Takoj ko se na prikazovalniku prikaze napis ,OL* (Overload = prekoracitev), ste prekoradili
merilno obmocje oz. je bil merilni krog prekinjen.

- Po kontanem merjenju s predmeta merjenja odstranite merilna kabla in izkljuCite
multimeter.

9 Ko izvajate meritev upornosti bodite pozorni na to, da se na merilnih tockah, ki morajo
biti za merjenje v stiku z merilnimi konicami, ne nahaja umazanija, olje, lak za
spajkanje in podobno. Taksne okoli$gine lahko popagijo rezultat meritve. Ce naprava
ne doseze stabilnih izmerjenih vrednosti oz. je testiranje prevodnosti (prikaz 0)
neuspesno, preverite vgrajeno varovalko ,F2“. Menjava varovalke je opisana v
poglavju ,Cidéenje in vzdrzevanje*.

Funkcija HOLD

Funkcija HOLD ohrani prikaz trenutno izmerjene vrednosti, tako da jo lahko v miru odCitate
ali si jo zabeleZite.

Pri testiranju vodnikov, ki so pod napetostjo, se prepricajte, da je ta funkcija
A pred zacetkom testiranja deaktivirana. V nasprotnem primeru testiranje
privede do napa¢nega rezultata meritve!

Za vklop funkcije Hold pritisnite tipko ,HOLD" (3). Naprava va$o izbiro potrdi z zvoCnim

signalom, na prikazovalniku pa se pojavi napis ,HOLD". Ko Zelite funkcijo HOLD deaktivirati,
ponovno pritisnite tipko ,HOLD*" ali pa preklopite na drugo merilno funkcijo.
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| Funkcija REL

Funkcija REL je aktivna samo na merilnem obmoc¢ju upornosti s 4 vodniki (400
mQ, 4 Q ali 40 Q).

Funkcija REL omogo€a hitro relativno meritev, tako da lahko npr. prikazete tolerance
komponent. Referenéna komponenta se izmeri, shrani v notranjem pomnilniku in se
samodejno odSteje od naslednjih meritev. Tako je moZen enostaven prikaz odstopanj od
referenéne komponente.

- Prikljuite predmet merjenja na Kelvinova merilna kabla, tako kot je opisano pri merjenju
upornosti z merilnim postopkom s 4 vodniki. Izberite ustrezno merilno obmocje in poCakajte,
da se izmerjena vrednost stabilizira.

- V nacinu merjenja pritisnite tipko ,REL" (4). Na prikazovalniku se pojavi napis ,REL" in
prikaz se ponastavi na ni¢. Referen¢na vrednost je shranjena.

- Nadaljujte z merjenjem razlike na drugih predmetih merjenja.

- S ponovnim pritiskom tipke ,REL“ priklicete kontrolni prikaz shranjene vrednosti. Prikaz
»,REL" utripa. S ponovnim pritiskom ponovno preklopite nazaj v merilni nacin REL.

- Za izhod iz te funkcije pritisnite in pribl. 1 s drzite tipko ,REL", dokler prikaz ,REL" ne izgine
iz prikazovalnika, pri tem pa naprava zapiska.

==) Po spremembi merilnega obmocja oz. merilne funkcije se REL-pomnilnik izbriSe.

Funkcija MAX/MIN

Ta funkcija zadrzi prikaz maksimalnih in minimalnih izmerjenih vrednosti na prikazovalniku.
Samodejna izbira merilnega obmocja je deaktivirana (prikaz ,MANU®).

- V nacinu merjenja pritisnite tipko ,MAX/MIN® (2). Na prikazovalniku se pojavi napis ,MAX“
in prikazana je maksimalna vrednost.

- S ponovnim pritiskom tipke ,MAX/MIN" preklopite na ,MIN“. ZadrZzan je prikaz minimalne
vrednosti.

- S ponovnim pritiskom tipke ,MAX/MIN* utripa prikaz ,MAX MIN* in prikazana je trenutna
izmerjena vrednost. Vendar pa pomnilnik MIN/MAX v ozadju deluje naprej.

- Vsak kratek pritisk preklopi prikaz.

- Za izhod iz te funkcije pritisnite in pribl. 1 s drzite tipko ,MAX/MIN“, dokler prikaz ,MAX",
-MIN* ali ,MAX MIN" ne izgine iz prikazovalnika, pri tem pa naprava zapiska.

Funkcija samodejnega izklopa

Ce ne pritisnete nobene tipke ali ne uporabite vrtljivega stikala, se multimeter po 30 minutah
samodejno izklju€i. Ta funkcija poskrbi za zasc¢ito baterije in podaljSa njeno Zivljenjsko dobo,
s tem pa tudi ¢as delovanja. Ce Zelite digitalni multimeter po samodejnem izklopu ponovno
vkljuditi, uporabite vrtljivo stikalo ali pa pritisnite poljubno funkcijsko tipko (razen tipke za
osvetlitev (6)).

| Aktivacija osvetlitve prikazovalnika

Pri merjenju v slabih svetlobnih razmerah lahko aktivirate osvetlitev prikazovalnika. Za vklop
pritisnite tipko za osvetlitev (6). Osvetlitev se za pribl. 5 sekund aktivira, nato pa se za
varCevanje z baterijami samodejno deaktivira.
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Ciséenje in vzdrzevanje

| Splogno

Za zagotovitev natan¢nosti multimetra ¢ez daljSe ¢asovno obdobje je napravo treba enkrat
na leto kalibrirati.

Merilnik razen obCasnega CiS€enja in menjave varovalk ne potrebuje vzdrZzevanja.
Napotke v zvezi z menjavo baterij in varovalk najdete v naslednjih podpoglavijih.

Redno preverjajte tehniéno varnost naprave in merilnih kablov. Preverite, e je
ohiSje poSkodovano in ali so na kablih zmec¢kanine itd.

Ciséenje

Pred CiSCenjem naprave obvezno upostevajte naslednje varnostne napotke:

roéno, lahko izpostavite dele naprave, ki so pod napetostjo. Pred ¢iS€enjem ali
pred popravili je treba prikljuéene kable loc¢iti od merilnika in od vseh
predmetov, na katerih ste izvajali meritve. I1zklju¢ite multimeter.

j Pri odpiranju pokrovov in odstranjevanju delov, razen ko to lahko storite

Za Cis€enje ne uporabljajte Cistilih sredstev, ki vsebujejo ogljik, prav tako ne smete
uporabljati bencina, alkohola in podobnih sredstev. Ta sredstva lahko poSkodujejo povrsino
merilnika. Poleg tega so hlapi zdravju Skodljivi in eksplozivni. Za CiSCenje prav tako ne smete
uporabljati ostrih orodij, izvijaCev ali kovinskih krtac€ ipd.

Za CiSCenje naprave oz. prikazovalnika in merilnih kablov uporabite Cisto, antistati¢no in rahlo
navlazeno Cistiino krpo brez kosmov. Pred naslednjo uporabo se mora naprava v celoti
posusiti.

| Vstavljanje in menjava baterij

Za napajanje merilnika potrebujete Sest baterij tipa AA (Mignon). Pred prvo uporabo ali ko se
na prikazovalniku pojavi simbol za menjavo baterij , je treba vstaviti nove, polne baterije.

Pri vstavljanju/menjavi baterij upoStevajte naslednje korake:

- Od merilnika loCite vse merilne kable in ga izkljucite.

- lzvlecite podstavek za postavitev (8) in odvijte Stiri vijake na
baterijskem predalu (9).

- Z merilnika odstranite baterijski predal. Baterije so sedaj
dostopne.

- Vse baterije nadomestite z novimi baterijami istega tipa.

- Baterijski predal zaprite in privijte v obratnem vrstnem redu.

- Merilnik je nato spet pripravljen na uporabo.

f Merilnika nikakor ne uporabljajte v odprtem stanju. !ZIVLJENJSKO NEVARNO!
Odsluzenih baterij ne puscajte v merilniku, saj lahko tudi baterije, ki so

zascitene pred iztekanjem, korodirajo, pri ¢emer se izlo¢ajo kemikalije, ki so
Skodljive za vase zdravje oz. lahko uniéijo napravo.
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Baterij ne pustite nenadzorovano lezati naokrog. Otroci ali domace zivali jih
lahko pogoltnejo. V takSnem primeru takoj poiscite zdravniSko pomo¢.

Ce naprave dalj éasa ne nameravate uporabljati, odstranite baterije, saj boste
s tem preprecili morebitno iztekanje.

Izte€ene ali posSkodovane baterije lahko ob stiku s kozo povzrocijo razjede,
zato v tem primeru uporabite ustrezne zas€itne rokavice.

Pazite, da ne boste povzro€ili kratkega stika na baterijah. Baterij ne mecite v
ogenj.

Vedno menjajte vse baterije hkrati. Uporaba polnih in praznih baterij ima
negativen vpliv na Zivljenjsko dobo. V enem kompletu baterij vedno uporabite
samo enake baterije istega tipa in proizvajalca. Baterije se lahko zaradi
izravnalnih tokov poskodujejo in iztecejo.

Navadnih baterij ne smete polniti ali jih razstavljati. Obstaja nevarnost
eksplozije.

Ustrezne alkalne baterije lahko narocite pod naslednjo katalosko Stevilko:
kat. §t. 65 25 06 (prosimo, narocite 6 x).

Uporabljajte samo alkalne baterije, saj so te zmogljive in imajo dolgo Zivljenjsko dobo.

| Menjava varovalke

Merilna obmocja toka ,uA/mA* in merilna obmocja upornosti s 4 vodniki (priklju¢ek ,P1/P2)
S0 zavarovana z mocnostnimi varovalkami. Ko v tem obmocju ne morete vec izvajati meritev,
je treba zamenijati varovalko.

Pri menjavi varovalke upostevajte naslednje korake:

- Od merilnika locite vse merilne kable in ga izkljucite.

- Odprite baterijski predal v skladu z opisom v podpoglavju ,Vstavljanje in menjava baterij*.
- Varovalki sta dostopni.
- Pregorelo varovalko nadomestite z novo varovalko istega tipa in nazivne jakosti toka.

Varovalki imata naslednje lastnosti:

Varovalka F1 F2

Merilno obmocje Tok yA/mA 400 mQ, 4/40 Q
Karakteristika FF 500 mA/660 V FF 500 mA/660 V

Mere 5x20 mm 5x 20 mm

Primer tipa SIBA® Fuse L-Nr. 70 180 40 SIBA® Fuse L-Nr. 70 180 40

- Ponovno natanéno zaprite ohiSje v obratnem vrstnem redu.

razlogov nista dovoljena. To lahko pripelje do poZara ali do svetlobnega

f Uporaba zakrpanih varovalk ali premos¢anje drzala varovalke iz varnostnih

obloka. Merilnika nikakor ne uporabljajte v odprtem stanju.
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Odstranjevanje

gospodinjske odpadke! Ko napravi poteCe njena Zivljenjska doba, jo odstranite v
skladu z veljavnimi zakonskimi doloCbami na obd&inskem zbiraliS¢u odpadkov.
mmmm Metanje med gospodinjske odpadke je prepovedano.

: Odsluzene elektronske naprave vsebujejo reciklazne materiale in ne sodijo med

| Odstranjevanje odsluZenih baterij

Kot potrosnik ste zakonsko zadolZeni (Uredba o baterijah in akumulatorjih in o ravnanju z
odpadnimi baterijami in akumulatorji) vrniti vse odpadne baterije in akumulatorje. Metanje
med gospodinjske odpadke je prepovedano!

opozarja na prepoved metanja baterij/akumulatorjev med gospodinjske odpadke.
Oznake za Skodljive teZke kovine so: Cd = kadmij, Hg = Zivo srebro, Pb = svinec.
Odsluzene baterije/akumulatorje lahko brezplaéno oddate na obcinski deponiji, v
nasih podruznicah ali povsod tam, kjer se baterije/akumulatorji tudi prodajajo!

Ei Da baterije/akumulatorji vsebujejo Skodljive snovi, oznacuje tudi simbol levo, ki

S tem boste izpolnili svoje zakonske obveznosti in prispevali k varstvu okolja!

Odpravljanje napak

Z multimetrom ste kupili izdelek, ki je bil izdelan v skladu z najnovejSim stanjem
tehnike, njegovo delovanje pa je varno.

Kljub temu palahko pride do tezav ali napak v delovanju.

V spodnji tabeli so opisane morebitne napake in kako jih lahko sami odpravite:

A Obvezno upoStevajte varnostne napotke!

Napaka MoZen vzrok MoZna reSitev

Preverite stanje.

, . . . .
Multimeter ne deluje. | Ali je baterija prazna” Zamenjajte baterijo.

Preverite prikaz (AC/DC) in
po potrebi preklopite
funkcijo.

Ali je morda aktivna napa¢na merilna
funkcija (AC/DC)?

Ali ste morda uporabili napacne

: . : S Preverite merilne vhode.
Izmerjene vrednosti merilne prikljucke?

se ne spreminjajo. Ali je pregorela varovalka na obmocju
toka oz. nizkoohmskem merilnem Preverite varovalki.
obmogju?
Ali je aktivirana funkcija Hold (prikaz Za deaktivacijo te funkcije
,HOLD")? pritisnite tipko ,HOLD".

pooblascéeni strokovnjak. Ce imate vprasanja v zvezi z uporabo merilnika, se

j Drugaéna popravila od zgoraj opisanih lahko izvaja izkljuéno samo
lahko obrnete na naSo servisno sluzbo:
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Telefon: 01 78 11 240

Faks: 01 78 11 250

Elektronska poSta: tehnik@conrad.si
Pon. - ¢et.: 9.00-17.00

Pet.: 9.00-16.00

Tehniéni podatki

PrikazovalniK: .......ccccccoovviiiiiiieeeeeeciee, LCD, 4.000 digitov (znakov) s stolpénim diagramom
HItTOSE MEIENJA ..eeeiiieiie e e e pribl. 2 meritvi/s
DolZina merilnin KablOoV: ............uuuiiieiiiiiiiiiiieieiee e ee e eeaee e vsak pribl. 80 cm
Merilna IMPEAANCA: .......uuuiei e naennes >10 MQ (obmodgje V)
SaAMOAE NI IZKIOP: ... pribl. 30 min
N F= T L= T L= PP 6 x baterija tipa AA (Mignon)
Pogoji za delovanje: ..., 0do 40 °C (<80 % rel. vl.)
Nadmorska viSina pri delOVANJU: .........cooiieiiiiieee e maks. 2.000 m
Temperatura pri shranjevanju: ........cccccccvevveiiiiiiiiiinieeeeeeee, -10 °C do +60 °C (< 70 % rel. vl.)
BIC=Y2= W0 410110 0= (= PP pribl. 550 g
MEFE (D X 'S X V)i ettt ettt et ee ettt eeeae s 200 x 92 x 50 mm
Prenapetostna kategorija: ............eueeeveeeieeeieiieieieeennnen. CAT 111 600 V, stopnja onesnaZenosti 2

Merilne tolerance

Podatek o natanénosti v £ (% odCitavanja + napaka prikaza v digitih (= Stevilo najmanjSih
mest)). Natancnost velja leto dni pri temperaturi +23 °C (x5 °C), pri relativni vlaznosti zraka
man;jSi od 80 % rel. vl., brez kondenzacije.

Enosmerna napetost

Obmocje Locljivost Natanénost
400 mV 0,1 mVvV
4V 0,001V
! 0
400V 0,1V
600 V 1V +(1,2% + 52)

Zascita pred preobremenitvijo: 600 V; impedanca pribl. 10 MQ

Izmeniéna napetost

Obmocgje Loéljivost Natanénost 50-60 Hz Natanénost 400 Hz
400 mV 0,1 mV +(1,2% + 10) +(2,5% + 10)
4V 0,001 V
40 V 0,01V
’ 0 0
200 V 01V +(1,0% + 10) +(1,2% + 10)
600 V 1V

Frekvenc¢ni razpon: 50—400 Hz; efektivna srednja vrednost pri sinusni napetosti; zascita pred

preobremenitvijo: 600 V; impedanca pribl. 10 MQ
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Enosmerni tok

Obmocgje Locljivost Natancénost
400 pA 0,1 A

4000 pA 1A 0

40 mA 0,01 mA +(1,5% +5)
400 mA 0,1 mA

Za&cita pred preobremenitvijo: 600 V, varovalka FF500 mA

Izmenicni tok

Obmocgje Locljivost Natanénost
400 pA 0,1 A

4000 pA 1 uA 0

40 mA 0,01 mA *(1,5% +5)
400 mA 0,1 mA

Zascita pred preobremenitvijo: 600 V, varovalka FF500 mA; frekvenéni razpon: 50-400 Hz

Upornost pri meritvi z 2 vodnikoma

Obmocgje Locljivost Natanénost

400 Q 0,10 +(1,0% + 4)

4 kQ 0,001 kQ

40 kQ 0,01 kQ +(1,5% + 2)

400 kQ 0,1 kQ

4 MQ 0,001 MQ +(2,5% + 3)

40 MQ 0,01 MQ *(3,5% + 5)
Zascita pred preobremenitvijo: 600 V

Upornost pri meritvi s 4 vodniki

Obmogje Locljivost Natan¢nost Testni tok
400 mQ 0,1 mQ +(1,0% + 10) 200 mA
4 Q 0,001 Q 20 mA
20 Q 0,010 +(1,0% +5) 2 mA
Zascita pred preobremenitvijo: 30 V

Kapacitivhost

Obmocdje Lo¢ljivost Natanénost

4 nF 0,001 nF ni dolo€ena

40 nF 0,01 nF +(5,0% + 20)

400 nF 0,1 nF

4 uF 0,001 pF +(3,0% + 10)

40 yF 0,01 uF

400 uF 0,1 uF +(4,0% + 10)

4 mF 0,001 mF +(10,0% + 10)

10 mF 0,01 mF +(15% + 10)

Za&cita pred preobremenitvijo: 600 V
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Testiranje diod

Testna napetost Locljivost Testni tok

28V 0,001V 1 mA (tipi¢no)

Za&cita pred preobremenitvijo: 600 V

Akusticni tester prevodnosti
<35 Q neprekinjen ton, testni tok: 1 mA (tipi¢no), zas€ita pred preobremenitvijo: 600 V
f V nobenem primeru ne smete prekoraciti maks. dovoljenih vhodnih veli¢in. Ne

dotikajte se vezij ali delov vezij, Ce se v njih lahko nahajajo napetosti, ki so
vi§je od 25 V/ACrms ali 35 V/DC! Zivljenjsko nevarno!

Ta navodila za uporabo so publikacija podjetja Conrad Electronic d.o.o. k.d., Ljubljanska cesta 66,
1290 Grosuplje.

Pridrzujemo si vse pravice vklju¢no s prevodom. Za kakrsnokoli reproduciranje, npr. fotokopiranje,
snemanje na mikrofilm ali zajemanje z elektronskimi sistemi za obdelavo podatkov, je potrebno pisno
dovoljenje izdajatelja. Ponatiskovanje, tudi delno, je prepovedno.

Ta navodila za uporabo so v skladu s tehni¢nim stanjem izdelka v €asu tiskanja navodil. Pridrzujemo
si pravico do sprememb tehnike in opreme.

© 2016 by Conrad Electronic d.o.o. k.d.
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GARANCIJSKI LIST Conrad Electronic d.o.o. k.d.

Ljubljanska c. 66, 1290 Grosuplje
Izdelek: Miliohmski merilnik Voltcraft R-200 Fax: 01/78 11 250, Tel: 01/78 11
Kat. §t.: 10 13 93 248

www.conrad.si, info@conrad.si

Garancijska izjava:

Proizvajalec jamcCi za kakovost oziroma brezhibno delovanje v garancijskem roku, ki zacne
teCi z izrocitvijo blaga potro$niku. Garancija velja na obmo¢ju Republike Slovenije.
Garancija za izdelek je 1 leto.

Izdelek, ki bo poslan v reklamacijo, vam bomo najkasneje v skupnem roku 45 dni vrnili
popravljenega ali ga zamenjali z enakim novim in brezhibnim izdelkom. Okvare zaradi
neupostevanja priloZenih navodil, nepravilne uporabe, malomarnega ravnanja z izdelkom in
mehanske poskodbe so izvzete iz garancijskih pogojev. Garancija ne izklju¢uje pravic
potroSnika, ki izhajajo iz odgovornosti prodajalca za napake na blagu.

Vzdrzevanje, nadomestne dele in priklopne aparate proizvajalec zagotavlja Se 3 leta po
preteku garancije.

Servisiranje izvaja proizvajalec sam na sedezu firme CONRAD ELECTRONIC SE, Klaus-
Conrad-Strasse 1, Nemdija.

Pokvarjen izdelek posljete na naslov: Conrad Electronic d.o.o. k.d., Ljubljanska cesta 66,
1290 Grosuplje, skupaj z izpolnjenim garancijskim listom.

Prodajalec:

Datum izrocitve blaga in zig prodajalca:

Garancija velja od dneva izro€itve izdelka, kar kupec dokaze s prilozenim, pravilno
izpolnjenim garancijskim listom.
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